ANEXO RESOLUCION N°

1.- DENOMINACION DE LA CARRERA

TECNICATURA SUPERIOR EN CIENCIA DE DATOS

E INTELIGENCIA ARTIFICIAL

1.1.- Nivel

SUPERIOR

1.2.- Acreditacion:

Se otorga el Titulo de:

TECNICO SUPERIOR EN CIENCIA DE DATOS
E INTELIGENCIA ARTIFICIAL



1.3- IDENTIFICACION DE LA PROPUESTA

a, Normativa jurisdiccional de aprobacion:

Res. Min. Nro. 352/18

b. Sector/es de actividad socio productiva

Terciario: Informatica

¢. Denominacion del perfil profesional

Técnico Superior en Ciencias de Datos e
Inteligencia Artificial

d. Familia profesional

Informatica

| e. Denominaci6n del titulo

Técnico Superior en Ciencias de Datos e
Inteligencia Artificial

f. Nivel y &mbito de la trayectoria
formativa/carrera;

Nivel Superior y ambito de Educacion
Técnica de la modalidad de Educacion
Técnico Profesional.

g. Duracion de |a trayectoria formativa:

2 afios y medio

h. Cohortes para las que se pide la validez de
la titulacién (desde-hasta)

Segun corresponda cuando se
implemente

2. FUNDAMENTACION

La transformacion digital requiere hay el manejo y la gestion de sistemas con niveles de inteligencia
de datos avanzada equivalente a la humana y fas organizaciones no escapan a esta realidad. De la
misma manera, el mercado requiere un mejor manejo de datos y la construccién de sistemas
inteligentes para optimizar sus recursos y resultados.

Asi, 1a Ciencia de Datos y la Inteligencia Artificial constituyen un fenémeno global de fuerte impacto
en lo que se denomina la Revolucion Digital, beneficiando tanto al sector publico como privado en
el aumento de la productividad, competitividad sectorial y calidad de vida de los ciudadanos.

La Ciencia de Datos ocupa un lugar central en las organizaciones promoviendo su empoderamiento
y la facilitacion en la toma de decisiones. La digitalizacion de nuevas fuentes de datos, complejidad
y volumen crecientes de éstos, junto con el aumento de la capacidad de computo a través de
procesadores cada vez mas poderosos hacen necesaria la formacion especifica en esta area.
‘Este nuevo campo profesional abarca herramientas, tecnologias, métodos y sistemas que posibilitan
el manejo de grandes conjuntos de datos distribuidos, heterogéneos y complejos que no pueden
analizarse con las herramientas y métodos tradicionales de procesamiento y administracién de
bases dé datos. Asi, se hace una formacion especifica en la utilizacién de nuevos algoritmos
estadjéticos y matematicos; técnicas de prediccion; métodos de modelado y de encriptacién, que
i a enfoques multidisciplinarios y nuevas tecnologias que colaboren en la recopilacion,




paradigma tecnologico informacional da lugar al desarrollo de modelos predictivos para anticiparse
a cambios y a nuevos escenarios.

Resurge de esta manera una rama de la Inteligencia Artificial olvidada desde mediados del siglo XX
cuando fue desarrollada por necesitar gran capacidad de procesamiento: el Aprendizaje Automatico
que permite a los sistemas informaticos aprender a partir de los datos y dar respuestas que se
pueden considerar inteligentes, optimizando recursos y resultados. En tal sentido, Ia Inteligencia
Artificial (I A)) posibilita dar soluciones 3 problemas mediante diversas tecnologias en distintos
campos: salud, robotica, comunicaciones, transporte, agricultura, educacién, entre otros.

Los Tecnicos Superiores en Ciencia de Datos e Inteligencia Artificial sern los encargados de Ia
construccién y optimizacién de algoritmos de Deep Learning con el fin de emular las habilidades
humanas y seran capaces de liderar y gestionar proyectos que permitan nuevas oportunidades de
negocios/servicios y mejoras en las tomas de decisiones a nivel organizacional a partir de la
disponibilidad de datos en tiempo real.

3. OBJETIVOS DE LA CARRERA

La carrera tiene como objetivo formar profesionales en la Ciencias de Datos que a partir de la
captacién y procesamiento de datos sean capaces de desarrollar y entrenar sistemas de Inteligencia
Artificial que brinden soluciones a un amplio abanico de actividades industriales, comerciales y
- profesionales y, dado que Ia Inteligencia Artificial dista de ser un area completamente desarrollada,
también podré realizar investigaciones sobre nuevas aplicaciones a inventar.

Seré capaz de colaborar con ingenieros, profesionales de agro, cientificos, médicos, bidlogos,
profesionales de RRHH, de sistemas informaticos, de sistemas bancarios, de estadistica, de
mercadotecnia, gerentes, economistas, y todo el ecosistema que se conforma alrededor de las
denominadas “startups” que requieren soluciones innovadoras en forma permanente.

4. REFERENCIAL AL PERFIL PROFESIONAL

4.1, Alcance del Perfil Profesional.

El Tecnico Superior en Ciencia de Datos e Inteligencia Artificial estara capacitado para realizar
proyectos de innovacidn que involucren actividades tanto del campo de la Ciencia de Datos como
de [a |A. Estara calificado para pensar con criterio estadistico situaciones de trabajo que involucren
una amplia cantidad de datos, comprendiendo el ciclo de trabajo de la Ciencia de Datos dentro de
una organizacién o para un cliente particular. Para ello, debera conocer las técnicas especificas
para explorar, limpiar y preparar diversas fuentes de datos antes de su procesamiento.

Por su formacién podra disefiar, desarrollar ¢ implementar técnicas de Machine Learning
(aprendizaje automatico) para su utilizacién aplicada a través de modelos predictivos, sistemas de
recomendacion, scoring, reconocimiento de segmentos y clusters, entre otras. Para ello podra
construir secuencias de analisis utilizando vigorosas librerias de datos pudiendo, incluso, construir
librerias propias para su aplicacién en diferentes industrias.

En el capipo de la Inteligencia Artificial, y a partir de los fundamentos de deep learning, este Técnico
Supé" r podré construir redes neuronales y liderar exitosamente proyectos de Machine Learning




que permitan implementar visién por computadora y aplicarlas a datos de imagenes, También podra
aplicar 1A para procesar audio y texto a partir de aplicaciones que permitan, por ejemplo,
reconocimiento automético del habla, sintesis de musica, chatbots, traduccion automatica,
comprensién del lenguaje natural, entre otras posibilidades.

A partir de la consulta y la interpretacién de las necesidades del cliente y/u organizacion, podra
modelar e implementar la solucion, para lo cual realizar las tareas de programacién y entrenamiento,
pudiendo también realizar acciones de mantenimiento, mejoras y actualizaciones de soluciones.

Et TS podra participar activamente en el desarrollo colaborativo de proyectos de innovacion,
interactuando con actores relacionados o no con su disciplina, estableciendo el didlogo con
especialistas del campo particular en el cual esta inserto su proyecto de trabajo.

Si bien el TS en Ciencia de Datos e IA trabaja en la adquisicion, captura, adecuaciony disponibilidad
de datos. Una parte importante de su trabajo radica en la capacidad de disefiar visualizaciones de
informacion acertadas y comunicar eficazmente los hallazgos obtenidos, traduciéndolos de manera
comprensible a los roles no especializados de la organizacion ylo clientes.

Para poder desarrollar plenamente su profesionalidad, el Técnico Superior en Ciencia de Datos e
Inteligencia Artificial tiene que poseer un conjunto de capacidades inherentes al nivel de educacion
superior que resultan transversales a todas sus funciones y tienen que ser desarrolladas durante el
transcurso de su formacién, entre ellas:

- Resolver problemas y analizar todas sus variables dentro de su campo profesional, que
impliquen e dominio y la conceptualizacion de saberes cientificos tecnolégicos y
gerenciales, desarrollando posibles estrategias para su resolucion.

- Disefiar, gestionar y evaluar proyectos y/o procesos en el ambito de su especialidad que
lleven a la mejora de la calidad de la organizacién, respetando normas de seguridad, higiene
y cuidado del medio ambiente.

- Asumir el rol de liderazgo y coordinacion, reconociendo el rol de de cada integrante del
proyecto, transmitiendo la informacién necesaria en forma precisa y utilizando el lenguaje
apropiado para el entendimiento mutuo en interacciones individuales o grupales.

- Documentar todas las etapas de su tarea como asi también las especificaciones de ios
productos que puedan surgir de su trabajo, referenciando y registrando de tal manera que
le facilite acceder posteriormente en forma répida para recuperarla y/o evaluarla.

4.2 FUNCIONES QUE EJERCE EL PROFESIONAL

A continuacion, se presentan funciones y subfunciones del perfil profesional del técnico Superior en
™ Ciencia de Datos e IA

.

!



1. Disenar el proyecto

Esto comprende:

a. Analizar las especificaciones del proyecto,

b. Interpretar ias necesidades propias del proceso de negocio.

¢. Sugerir mejoras a las especificaciones requeridas.

d. Analizar los datos disponibles y determinar los que mejor se adecuen a la solucién.
e. Determinar con criterio estadlstico los volimenes de datos a utilizar,

f. Analizar tipos de datos seleccionados y sus estructuras de almacenamiento.

g. Seleccionar las herramientas de software que se utilizaran.

h. Determinar la interfaz con el usuario para la visualizacién eficaz de los resultados.
i, Seleccionar y utilizar algoritmos de encriptacién de los datos.

j. Generar la documentacién correspondiente con el disefio y consideraciones analizadas.

A partir del analisis de los requerimientos del proyecto, el TS podra interpretar las caracteristicas
del problema a resolver, y solicitar los datos y la documentacién necesarios para la realizacion del
disefio de la solucion. Para ello, el TS tendra que interactuar con diversos actores de su equipo de
trabajo con el fin de obtener la informacién adecuada que permita identificar los datos con los cuales
desarrollara el disefio.

E! TS deberé plantear la forma méas adecuada para la visualizacién eficaz de los resuitados, si el
sistema seria independiente o parte de otro, si se requerirdn informes o si es necesario el desarroflo
de alguna interfaz para la utilizacién del sistema.

Ademas, podra brindar asesoramiento a clientes que estén planificando el disefio y/o
implementacion de una solucién que involucre Ciencia de Datos y/o Inteligencia Artificial, analizando
y recomendando diversas alternativas que mejor se ajusten a sus necesidades y posibilidades
También podra analizar y sugerir mejoras sobre disefios existentes,

En el desarrolio de esta funcion, el TS interpreta y produce la documentacién técnica necesaria
tomando en cuenta los criterios de eficiencia energética y ia normativa existente de seguridad e
higiene en medios, personas y medio ambiente para llevar adelante las diferentes actividades

involucradas.
2. Disefiar soluciones que involucren anélisis de datos

Esto comprende:

a. Analizar los datos y realizar la limpieza y las transformaciones necesarias

previas a su procesamiento.

b. Determinar e implementar las técnicas de trabajo a utilizar con los datos limpios
disponibles. ‘

¢ Realizar diferentes modelos y evaluar su nivel de utilidad .

aluagf posibles cambios en el disefio y/o en el tipo o cantidad de datos a utilizar,
inar el o los mejores modelos que se adecuen a {a solucién.




f Testear la calidad de la programacion realizada.

En esta funcion se analizan los datos a utilizar desde el punto de vista del ciclo de trabajo de la
ciencia de datos y se disefian e implementan las diversas técnicas que permitan la creacion de
diferentes modelos a partir de la programacién y/o entrenamiento de los mismos. También se
determina la pertinencia de su utilizacién y se comparan para estimar cuales de esos modelos se
ajustan mejor a la solucién esperada, atendiendo a las especificaciones determinadas en la etapa
del disefig.

3. Desarrollar sistemas de inteligencia artificial, que ademas involucren Visién Artificial o
Procesamiento de Habla

Esto comprende:

a. Realizar la programacion del sistema segtn lo especificado en el disefio.

b. Diagnosticar errores en un sistema de machine learning y evaluar posibles cambios o
actualizaciones del disefio.

c. Testear la calidad de aprendizaje profundo utilizado y de las aplicaciones desarrolladas.

En esta funcidn se realiza el desarrollo del sistema y se trabaja con diferentes estructuras de
archivos y datos, atendiendo a las especificaciones determinadas en la etapa del disefio. En esta
funcién el TS procesa y analiza imagenes asi como también procesa el habla con el fin de llevar
adelante la solucién planteada.

4. Realizar tareas de mantenimiento y optimizacion del sistema

Esto comprende:

a. Interpretar las nuevas especificaciones del cliente

b. Analizar los cambios a realizar en €l sistema

c. Especificar el nuevo disefio :

d. Determinar la necesidad de reentrenamiento del sistema y/o cambios del modelo.

En caso de que el cliente quisiera agregar o modificar alguna de las funciones ya realizadas por un
sistema, el TS debera evaluar |a factibilidad del nuevo proyecto, acordar con el cliente el nuevo
disefio, y realizar la programacién, re entrenamientos y testeos correspondientes.

5. Organizar y gestionar proyectos

El Técnico Superior en Ciencia de Datos e IA podré organizar el trabajo en relacidn a los requisitos
cnicos, los recursos humanos, los costos y las formas de comercializacion, entre otras.

También podra generar y/o participar de emprendimientos, estableciendo los objetivos y alcances
ismos, evaluando y tomando decisiones sobre 0s recursos a incorporar y cumplimentando
obligaciones legales y administrativas para su generacion.



Podré determinar tiempos de trabajo, evaluar presupuestos y herramientas de software disponibles.
Tendra en cuenta disposiciones legales y administrativas, manejo adecuado de la informacion,
consideraciones éticas y principios de usabilidad.

Estara capacitado para organizar y supervisar las tareas realizadas por el equipo de trabajo,
También documentara y registrara las actividades durante el desarrollo de las mismas.

Se espera que el TS pueda interactuar con los clientes, el equipo de trabajo, los actores de su
misma u otras disciplinas y que pueda comunicar en forma eficiente avances y resultados.

4.3 AREA OCUPACIONAL

La aparicién de nuevas fuentes de datos de complejidad y volumen crecientes, junto con Ia creacién
de un cumulo de métodos Utiles para almacenarlos y extraer informacién de los mismaos, dio lugar
a lo que se conoce hoy en dia como la Ciencia de los Datos. '

Este nuevo campo profesional abarca a todas las herramientas, tecnologias, métodos y sistemas
requeridos para manejar grandes conjuntos de datos distribuidos, heterogéneos, diversos, tan
grandes y complejos que no se pueden analizar con las herramientas y métodos tradicionales de
procesamiento y administracion de bases de datos. Estas incluyen nuevos algoritmos estadisticos
y matematicos, técnicas de prediccién y métodos de modelado. métodos de encriptacién, asi como
enfoques multidisciplinarios y nuevas tecnologias para la recopilacién, almacenamiento, analisis e
intercambio de datos e informacién Por todo elio, la Ciencia de Datos ocupa actualmente un lugar
¢central en las organizaciones y adquiere un uso cada vez mas intensivo en la toma de decisiones
en infinidad de sectores profesionales: salud, genética, agro, redes sociales,

marketing, finanzas, banca, comercializacién de productos y telefonia, entre otros.

Dentro de la Ciencia de Datos encontramos técnicas de diferentes areas de estudio, incluyendo la
Estadistica y la Inteligencia Artificial (Aprendizaje Automatico o Machine Learning). Los
especialistas en este campo se enfocan en la construccioén y optimizacién de algoritmos de Deep
Learning con el fin de emular las habilidades humanas basicas como visién, lenguaje, toma de
decisiones, entre otras. En este campo de permanente avance, los proyectos de Vision Artificial se
caracterizan por el andlisis de imagenes a fin de detectar diversos patrones en las mismas y los de
Procesamiento de Habla se enfocan en la interaccion con los clientes.

El Tecnico Superior en Ciencia de Datos e Inteligencia Artificial podré coordinar equipos de trabajo
y dirigir emprendimientos de pequefia 0 mediana envergadura de servicios propios de su campo,
cumpliendo en todos los casos con el manejo adecuado de la informacién, consideraciones éticas
y principios de usabilidad,

4.4 HABILITACIONES PROFESIONALES

Las activitades profesionales del sector informético no estan reguladas a nivel nacional, aunque
algunas [jurisdfcciones tienen leyes que regulan diversos aspectos del ejercicio profesional de



graduados universitarios, d

elegando el poder de control a consejos profesionales. En consecuencia,

si bien existen ciertas regulaciones vinculadas a la proteccion, privacidad y uso de datos, esta figura
profesionat no cuenta con habilitaciones profesionales. Esto no impide que, en el futuro, puedan
llegar a plantearse habilitaciones especificas para este técnico superior. En ese caso debera tenerse
en cuenta el perfil homologado y su trayectoria formativa.

El TS en Ciencia de Datos e IA esta habilitado para desarrollar las funciones que se describen en
el perfil profesional relacionadas con el disefio y desarrolio de sistemas y/o modelos que involucren
el campo de la ciencia de datos e IA.

5. REQUISITOS DE INGRESO

Se deben respetar las condiciones de ingreso que fija la Resolucion Ministerial 412/10 y/o estar

comprendido en la Resolucion Ministerial 25/02.

6. DISENO Y ORGANIZACION CURRICULAR - Plan de Estudios

6.1. Régimen de cursada y carga horaria

Duracion de la carrera:
Modalidad de cursado:

2 y ¥ (dos aflos y medio)

Presencial.

Carga horaria total: 1747 horas reloj.
Régimen de cursado: Anual/ Cuatrimestral

6.2. Estructura Curricular

Titulo de: TECNICO SUPERIOR EN CIENCIA DE DATOS E INTELIGENCIA ARTIFICIAL

PRIMER ANO

1er Ano - Anual

Programacion

Corrola-
N Campo de - Horas Reloj | Horas Cétedras {Horas Cétedras| tivas - Para
Orden Formacion Espacio Curricular Anuales Semanales anuales rendir haber
» N - APROBADO
1 FG Inglés | 85 4 128 -
1er Aho - Primer Cuatrimestre
Correla-
) Horas Reloj .
Orden Campo de Espacio Curricular cuatrimestr Horas Catedras |Horas Catedras Flvas - Para
Formacién ales Semanales |cuatrimestrales] rendir haber
| APROBADO
VAN _
introduccién a la
% A FE 64 6 96




3 FE Base de Datos | 64 8 06
4 cE Eticay De{;ntotogna 43 4 64
Profesional
5 FF Anédlisis Matematico 53 5 80 ——
1er Aiio - Segundo Cuatrimestre
Correla-
s Horas Relo}
Campo de e Horas Cétedras |Horas Cétedras| tivas - Para
Orden Formacién Espaclo Curricutar cuafl;imestr Semanales Jcuatrimestrales| rendir haber
ales APROBADO
8 FE Programacion | 64 6 64 2
7 FE Base de Datos il 64 6 84 3
8 FG Redes e loT 53 5 64
9 FF Algebra 53 5 80 5
10 FF Légica 43 4 64 -
Horas Totales: 586 (85 anuales - 501 cuatrimestrales)
Total de Espacios curriculares: 10
SEGUNDO ANO
2do Ano - Anual
Corrala-
Campo de Horas Relo} | Horas Catedras | Horas Catedras} tivas - Para
Orden Formacién Espacio Curricular Anuasles Semanales anuales rendir haber
‘ o APROBADO
11 FG Inglés i 85 4 128 1
2do Afio - Primer Cuatrimestre
‘ | Horas Rels] Correla-
ord Campo de E io Curricular trimest Horas Catedras {Horas Catedras| tivas - Para
rden Formacién spacio Lurricula cuat i mestr Semanales |cuatrimestrales} rendir haber
ales APROBADO
12 FE Ciencia de Datos | 64 6 g6 56.9
13 FE Procesamiento de Datos 64 6 96 6,7 8
14 FE Estadisticas y Exploracién de 64 5 80 5910
I VA Datos) | _
\‘5 // FF Tecnologia y Sociedad 32 3 48 4,8




80

16 FF Ciberseguridad 43 4 6,78
17 PP Proyecto Integrador -85 8 128 6,7.8
2do Afio - Segundo Cuatrimestre

] Correla-
Campo do Horas Reio} |, ¢ cstodras |Horas Catedras| tivas - Para
Orden Formacién Espacio Curricular cuatrllmes!r Semanales cuatrimestrales] rendir haber |
7 ales APROBADO
18 FE Ciencia de Datos | 64 6 96 12, 14
19 FE Estadisticas y Exploracion de 64 6 06 14
Datoslli
20 FF Gerencia de Proyectos 53 5 80 4,15
21 FF Testeo de software 53 5 80 8, 13
22 PP Practica Profesionalizante | 85 8 128 De1a21
Horas Totales: 756 (85 anuales - 671 cuatrimestrales)
Total de Espacios curriculares: 12
TERCER ANO
3er Afo - Primer Cuatrimestre
c d Horas Reio} H Catoed ) Correla.
Orden Fampo 'e Espacio Curricular cuatrimestr oras Catedras Hora!? Catedras] tivas - Para
ormacion ales Semanales |cuatrimestrales| randir haber
7 7 APROBADO
23 FE Procesamiento de Imagenes 64 6 86 10, 14, 18
24 FE Mineria de Datos 64 6 26 6,7,9 19
25 FE Aprendizaje Automatico 64 6 96 18,19
26 FE Técnicas de Procesamiento 64 5 96 13,18, 19
de Habla
FE |Desarrolio de Sistemas de IA| 64 6 % | 122 18,
PP Préactica Profesionalizante || 85 8 128 De 22 a 27




Horas Totales: 405 (cuatrimestrales)
Total de Espacios curriculares: 6

6.3. CONTENIDOS MINIMOS

PRIMER ANO

1.

INGLES |

Presentacion del médulo:
El presente maédulo aborda el estudio del Inglés para que el estudiante se desempefie con
adecuada solvencia en el idioma inglés dentro de un contexto laboral.

En referencia a las funciones definidas en el Perfil Profesional del Técnico Superior
en Ciencia de Datos e IA:;

Asumir el rol de liderazgo y coordinacién, reconociendo el rol de cada integrante del
proyecto, transmitiendo la informacién necesaria en forma precisa y utilizando el lenguaje
apropiado para el entendimiento mutuo en interacciones individuales o grupales.
Valiéndose de la comunicacion eficaz oral y escrita en el marco de la responsabilidad
social, ética , econdémica y con el medio ambiente.

Capacidades a desarrollar:

Reconocer las estructuras basicas de la lengua: gramatica, vocabulario y pronunciacion.
Comprender y extraer la informacién global y especifica de textos técnicos relacionados con
el mundo de las tecnologlas de la informacién.

Comprender y escribir comandos e instrucciones basicas relacionadas con su ambito
personal y profesional.

Comprender y tomar parte en conversaciones sobre asuntos cotidianos personales y
profesionales.

Interpretar textos técnicos y relacionados con su actividad profesional.

Dominar recursos basicos y herramientas de traduccién asistida por computadora.

Contenidos Minimos:

Gramatica orientada a las funciones comunicativas necesarias para el trabajo: Presente Simple.
Presente Continuo. Adjetivos comparativos y superlativos. Pasado Simple. Presente Perfecto.
Verbos Modales. Primer Condicional. Pasado Continuo. Diferencia en usc y estructura de los
tielnpos. Referencia al futuro. El modo Imperativo. Funciones comunicativas del lenguaje.
Retonocjmiento de instrucciones y recomendaciones. Comprension de dialogos sobre ideas
priricipales y secundarias.




PRIMER CUATRIMESTRE

2. INTRODUCCION A LA PROGRAMACION
Presentacion del Moduio

El propésito general de este médulo es que lasfos estudiantes construyan habilidades y
conocimientos para la resolucién de problemas de base computacional mediante algoritmos y
lenguaje de programacién Python, logrando cédigo legible y mantenible teniendo en cuenta los
procedimientos de desarrollo de software que apuntan a la calidad, utilizados en el campo de
actuacion de la ciencia de datos.

Objetivos del Médulo

e Conocer y utilizar procedimientos de programacién modular para el andlisis y resolucién de
problemas computacionales.

o Determinar algoritmos eficientes para la solucién de problemas computacionales de distinto
grado de complejidad.

» Implementar los algoritmos disefiados en lenguajes de programaciéon acordes a los
paradigmas usados.

e Documentar actividades de anélisis, definicion de algoritmos y programas, implementacién
y prueba conforme criterios técnicos y de calidad.

Referencia a funciones del Perfil Profesional del Técnico Superior en Ciencia de Datos e
Inteligencia Artificial

En relacién con el presente médulo, las/los estudiantes lograran las siguientes competencias:

Interpretar las nuevas especificaciones del cliente.

Interpretar las necesidades propias del proceso de negocio.

Analizar las especificaciones del proyecto.

Realizar la programacion del sistema segun lo especificado en el diseho.

Analizar los datos disponibles y determinar los que mejor se adecuen a la solucion.
Seleccionar las herramientas de software que se utilizaran.

® & & & & &

Cap/zyéidades y Contenidos del Médulo:
[CAPACIDADES | CONTENIDOS ' ]




Conocer y utilizar
procedimientos de
programacién modular para el
andlisis y resolucién de
problemas computacionales.

Determinar algoritmos
eficientes para la solucién de
problemas computacionales
de distinto grado de
complejidad

implementar los algoritmos
disefiados en lenguajes de
programacion acordes a los
paradigmas usados.

Documentar actividades de
analisis, definicion de
algoritmos y  programas,
implementaciéon y  prueba
conforme criterios técnicos y
de calidad.

Software y hardware libre y propietario. Problemas del
campo informatico. Conceptos fundamentales de
programacion;  variables, constantes, conectores,
introduccion a funciones, métodos, eventos, clases,
propiedades. Operadores relacionales, l6gicos vy
aritmeticos. Datos de entrada y salida, relacién entre
ellos.  Algoritmos:  concepto, desarrollo, disefo.
Diagramas. Estructuras de programacién. Metodologia
estructurada. Estructura secuencial, caracteristicas.
Estructura alternativa. Programacién Légica. Légica
basica. Estructuras condicionales y repetitivas. Arreglos.
Estructuras de datos: Pilas y Colas. Definicién y técnicas
de relevamiento. Conceptos de Clase y objeto. Atributos
y métodos. Estado y comportamiento. Mensaje entre
objetos. Encapsulamiento de la informacion. Niveles de
acceso. Tiempo de vida de los objetos. Abstraccién y
modularizacién. Herencia. Especializacion  vs
generalizacién. Superclase y subclase. Clases
abstractas. Polimorfismo y sobrecarga de operadores.
Programacién Orientada a Objetos (Python, R). Sintaxis
y estructura del lenguaje. Estructura de una clase.
Variables de instancia. Métodos de acceso y de
modificacion. Constructores y métodos sobrecargados.
Métodos accesorios o auxiliares. Documentacion de
clases y de métodos. Constantes y variables de clase.
Interfaz e implementacién de una clase. Libreria de
clases del lenguaje. Disefio UML. Diagrama de Clases.
Relaciones entre clases: herencia, asociacion,
composicion y agregacion. Diagrama de Casos de Uso.
Diagrama de Secuencia. Testing: conceptos basicos,
tipos de prueba, niveles, proceso. Especificar objetivos,
limites y alcances.

Carga horaria del Médulo:
La carga horaria total del Médulo es de 64 hs reloj cuatrimestrales.

Actividades formativas:

Debera procurarse que las actividades formativas que se integren con:
s Practica en computadora.
s, Busqueda en internet.
.\ Uso de chatbot.
| ¢ |Base de datos y ética y deontologia profesional.
e |Lecturay andlisis de material didactico de apoyo.
. C/Ldes con el apoyo de recursos de programacién.




+ Resolucion de las situaciones problematicas planteadas.
Perfil delfla docente

Ingeniero en Informética o en sistemas, Licenciado en Informatica, Anélisis de Sistemas, Técnico
Superior en Software o Informatica, u otro graduado de nivel superior que posea formacion
especifica en los contenidos enunciados en este espacio curricular con trayectoria en el campo de
conocimiento y formacién pedagoégica que califiquen su ingreso y promocion en la carrera docente.

3. BASE DE DATOS|

Presentacidon del Méduio

Las bases de datos son componentes imprescindibles de un sistema informatico. Durante éste
modulo el estudiante comprendera la estructura y organizacion de los datos en bases de datos de
tipo relacionales, lo cual implica el reconocimiento de los componentes que la estructuran, la
vinculacion y optimizacion de los datos para, posteriormente manipular la base mediante un
ienguaje de consulta. La manipulacién de base de datos tiene como ncleo central, el acceso a los
datos mediante un lenguaje o Sistema Gestor (libre o propietario) brindando los conocimientos
esenciales vinculados con la organizacion de los datos en relaciéon con su almacenamiento.

Objetivos det Médulo

E{ modulo Base de Datos | tiene como proposito general que los estudiantes construyan los
conceptos de la importancia de los datos, su gestién y desarrollen ias técnicas de manejo y creacion
de consulta y manipulacion de los datos en las bases de datos. Al finalizar éste modulo los
estudiantes poseeran habilidades y conocimientos para elaborar, normalizar, consultar y manipular
bases de datos relacionales en base a especificaciones obtenidas.

Referencia a funciones del Perfil Profesional del Técnico Superior en Ciencia de Datos e
intefigencia Artificial

Interpretar las nuevas especificaciones del cliente.

Interpretar las necesidades propias del proceso de negocio,

Analizar las especificaciones del proyecto.

Sugerir mejoras a las especificaciones requeridas.

Realizar la programacién del sistema segun lo especificado en el disefio.

Analizar los datos disponibles y determinar los que mejor se adecuen a la solucién.
Seleccionar las herramientas de software que se utilizaran.

Generar la documentacién correspondiente con el disefio y consideraciones analizadas.
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Capacidades y Contenidos del Modulo:

., CAPACIDADES CONTENIDOS
i\e Analizar la necesidad de los | Concepto de base de datos, disefio. Instalacion de motor
|\ datogspara la aplicacion. de base de datos (SQL Server). Tipos de datos.




e Determinar los datos a utilizar. | Organizacion logica de los datos Nocion de registro,
. Concepto de archivo. Concepto de Tabla. Concepto de
. Cgmprengef lo eﬁpec'ﬁﬁafo entidad, relaciones, atributos. Cardinalidad de las
oneiiaa do constin el | relaciones. Diagrama Entidaa-Relacion (DER). Concepto
lenguaje de consults. . ) . .
| de normalizacién y redundancia. Consultas anidadas.
de datos en tablas, Modificaciones (ABM). Blogue: Manipulacién de Base de
‘ datos. Construccién de base de datos. Consultas sobre
* Entender las operaciones | yna tabla. Seleccion simple. Eliminacion de respuestas
gn]ptementadas en lenguaje | 4y nficadas. Seleccién  ordenada. Seleccion
q- condicionada. Operadores de comparacion. Operadores
e Implementar bases de datos légicho's.. -Cam_pos calcgiados. Funciones ggregadas ’de
simples a partir de modelos | deminio (minimo, maximo, suma, promedio). Seleccion
relaciones y ejecutar | con agrupamientos {agrupar). Consultas condicionadas.
operaciones en sql. Creacion y consulta con diferentes motores de bases de
datos. Conceptos de procedimientos almacenados y
vistas.

Carga horaria del Médulo:
La carga horaria total del Médulo es de 84 hs reloj cuatrimestrales.

Actividades formativas:
Debera procurarse que las actividades formativas se integren con;

Practica en computadora.

Basqueda en internet.

Uso de chatbot.

Introduccién a la programaciédn.

Lectura y andlisis de material didactico de apoyo.
Clases con el apoyo de recursos de bases de datos.
Resolucién de las situaciones problematicas planteadas.
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Perfil del/la docente

ingeniero en informatica o en sistemas, Licenciado en informatica, Andlisis de Sistemas, Tecnico
perior en Software ¢ Informética, u oftro graduado de nivel superior que posea formacion
especifica en los contenidos enunciados en este espacio curricular con trayectoria en el campo de
conocimiento y formacién pedagoégica que califiquen su ingreso y promocion en la carrera docente.




4. ETICA Y DEONTOLOGIA PROFESIONAL

Presentacién del Modulo

En el ambito de la ciencia de datos, asi como en el software se trabaja como sujeto legalmente
responsable y expuesto a cuestiones fundamentales de la ética y odontologia, como la privacidad
de los datos, la transparencia en los algoritmos, el impacto social de las decisiones basadas en
datos y todas aquellas implicancias derivadas del manejo de datos y software. El codigo ético del
técnico en ciencia de datos e inteligencia artificial puede guiar nuestras acciones para asegurar que
nuestra labor beneficie a la sociedad en su conjunto.

Objetivos del Modulo

Comprender y evaluar los dilemas éticos asociados con la recopilacién, procesamiento y usc de
datos y manejo de software en proyectos de ciencia de datos. Aplicar principios éticos al disefio y
desarrollo de algoritmos, modelos vy sistemas basados en datos. Reconocer la importancia de la
transparencia y la interpretabilidad en los modelos de ciencia de datos, promoviendo la rendicion
de cuentas. Desarrollar un sentido critico sobre el impacto social de las decisiones basadas en
datos, incluyendo aspectos como sesgos, discriminacion y equidad. Familiarizarte con los marcos
éticos y codigos de conducta relevantes en el ambito de la ciencia de datos, y aplicarlos en
situaciones practicas.

Referencia a funciones del Perfil Profesional del Técnico Superior en Ciencia de Datos e
Inteligencia Artificial

Entender las normativas vigentes en el &rea laboral.

Entender las modalidades de contratacién profesional.

identificar el uso correcto de los datos y software de los proyectos a desarrollar.
Mantener bajo normas legales y éticas todos los desarrolios a su cargo.

Entender las implicancias de los derechos de propiedad intelectual, de autor y de uso,
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Capacidades y Contenidos del Modulo:

CAPACIDADES ] CONTENIDOS
| o Conocer qué es Derecho  del

el trabajo relaciones laborales

y

a

s Cohocer

posicionamiento ético.
Conocer las connotaciones de
la sociedad de la informacion.
Entender  la propiedad
intelectual y los tipos de
licencias.

Conocer sobre el marco legal
de la profesion informatica.
Entender sobre
responsabilidad en
transparencia en el servicio.
los derechos del
abajo y relaciones laborales,

la
la

| Representacion y negociacién colectiva: Sindicatos. El

convenio colectivo como &mbito de las relaciones
faborales. Concepto de paritarias. El papel de la
formacion profesional inicial y continua en las relaciones
laborales. Contrato de trabajo. Modos de contratacion.
Flexibilizacién laboral y precarizacion. Seguridad social.
Riesgos del trabajo y las ocupaciones. La formacion
profesional como dimension de la negociacion colectiva y
las relaciones laborales. Orientacion profesional y
formativa Sectores y subsectores de actividad
principales que componen el sector profesional.
Empresas: Tipos y caracteristicas. Rasgo central de las
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e Conocer los riesgos del | relaciones de empleo en el sector: Ocupaciones y

trabajo y las ocupaciones. puestos de trabajo en el sector profesional:
caracteristicas cuantitativas y cualitativas. Mapa
ocupacional.  Trayectorias tipicas y relaciones
funcionales. Regulaciones sobre el ejercicio profesional:
habilitacién profesional e incumbencia. Etica profesional.
Deontologia informética. Cédigos  deontoldgicos.
Colegios profesionales. Marco legal de la profesion
informética. Propiedad intelectual y tipos de licencias.
Normativa europea. Normativa internacional. Cédigo de
| etica del manejo de comunidades online.

Carga horaria del Modulo:
La carga horaria total del Modulo es de 43 hs reloj cuatrimestrales.

Actividades formativas:

Deberé procurarse que las actividades formativas se integren con:

o Busqueda en internet.

¢ Uso de chatbot.

e Introduccion a la ética y deontologia en et manejo informatico.
e Lecturay analisis de material did4ctico de apoyo.

+ Clases con el apoyo de recursos de bases de datos.

¢ Resolucién de Ias situaciones problematicas planteadas.

Perfil del/la docente

Abogado, ingeniero en Informética o en sistemas, Licenciado en Informatica, Andlisic de Sistemas,
Técnico Superior en Software o Informatica, u ofro graduado de nivel superior que posea formacion
especifica en los contenidos enunciados en este espacio curricular con trayectoria en el campo de
conocimiento y formacién pedagégica que califiquen su ingreso y promocion en la carrera docente.

5. ANALISIS MATEMATICO

Presentacion del Médulo

El médulo Anélisis Matematico tiene como objetivo proporcionar a los estudiantes los conocimientos
habilidades necesarios para analizar situaciones, resolver problemas e implementar soluciones
dejsu campo profesional mediante herramientas y modelos matematicos. Comprender y aplicar los
fundamentos del analisis matematico en el contexto de los algoritmos de aprendizaje y redes
nguromales es importante para el desempefio correcto de dichos modelos..




Objetivos del Médulo

e Adquirir una sélida comprensién del concepto de nimero, de funcién matemética y sus
metodos de estudio a través del limite, la deriva y las integrales. Su aplicacién en el
desarrollo de los algoritmos de aprendizaje automaticos, asi como en |a relacion entre los
datos de un proyecto de ciencia de datos.

Referencia a funciones del Perfil Profesional del Técnico Superior en Ciencia de Datos e
Inteligencia Artificial

e Entender y aplicar conceptos mateméticos en el contexto de proyecto de ciencia de datos.
e Interpretar el concepto de funcion detras de los datos.
e« Aplicar conceptos y operaciones matematicas del area del analisis.

Capacidades y Contenidos del Médulo:

CAPACIDADES CONTENIDOS

e Analizar, interpretar y resolver | Relaciones y funciones. Funciones polinémicas,
situaciones  problematicas | racionales, exponenciales logaritmicas y trigonométricas.
relacionadas a funciones | Representaciones graficas, puntos de interseccion.
matematicas.. Concepto de limite y funciones. Limites infinitos y al

¢ Resolver sistemas de| . . . e e . .
ecuaciones lineales por medio infinito. Continuidad. Calculo de derivadas. Derivada en

de |a representacion analitica. | YN punto. Recta tangente. Funcion derivada. Reglas de
e Representar estructuras de derivacion. Composicion; regla de la cadena. Estudio de
datos utilizando la simbologia | funciones. Funciones a valores vectoriales; Trayectoria;
correspondiente. Limite y continuidad; derivacion, interpretacion
¢ ?Pi_'tca" d ri(\)/gz;a'cfi?s: ‘dse geométrica; recta tangente. Determinacion  de
Imies, aer ° graies. | .onstantes. Calculo de integrales. Integral definida. Areas

e Aplicar . operaciones para ) . .
y volumenes de revolucién. Longitud de curvas.

encontrar puntos de inflexién, ) - : . o ,
minimos y maximos de una Integracién numérica. Integracién definida de funciones a

funciéon. valores vectoriales. Campos escalares y vectoriales.
e Realizar la documentacién | Derivadas direccionales y parciales de campos
adecuada a la practica. escalares; gradiente. Diferenciabilidad. Composicion de

funciones y campos; Regla de la cadena. Derivadas
parciales sucesivas. Funciones implicitas. Diferenciales
sucesivas. Férmula de Taylor. Maximos y minimos
locales. Extremos condicionados. Derivadas parciales de
campos vectoriales. Regla de la cadena; matriz

jacobiana. Divergencia y rotor. Campos conservativos y
formas diferenciales exactas; funcion potencia.

Cargg’horaria del Modulo:
rga horaria total det Médulo es de 53 hs reloj cuatrimestrales.



Actividades formativas:

Practica en computadora de escritorio, notebook, netbook, laptop u otro dispositivo digital
Lectura y analisis de material didactico de apoyo. '

Clases con el apoyo de recursos multimedia.
-Resolucion de las situaciones problematicas planteadas.

Perfil dei/la docente
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Ingeniero en Informética o en sistemas, Licenciado en Informatica u otro graduado de nivel superior
que posea formacién especifica en los contenidos enunciados en este espacio curricular con
trayectoria en el campo de conocimiento y formacién pedagégica que califiquen su ingreso y
promacién en la carrera docente.

SEGUNDO CUATRIMESTRE
6. PROGRAMACION |
Presentaciéon del Médulo

El proposito general de este modulo es que los estudiantes construyan habilidades y conocimientos
para la resolucién de problemas de base computacional mediante algoritmos y lenguaje de
programacién Python, logrando cédigo legible y mantenible teniendo en cuenta los procedimientos
de desarrollo de software que apuntan a la calidad, utilizados en el campo de actuacion de la ciencia
de datos.

Objetivos del Médulo

e Conocer y utilizar procedimientos de programacion orientada a objetos para el andlisis y
, resolucién de problemas computacionales.
* Determinar algoritmos eficientes para la solucién de problemas computacionales de distinto
grado de complejidad.
¢ Implementar fos algoritmos disefiados en lenguajes de programacion acordes a los
paradigmas usados.
Disefiar y realizar pruebas para la validacion de algoritmos y de programas.
Documentar actividades de analisis, definicion de algoritmos y programas, implementacion
rueba conforme criterios técnicos y de calidad.



Referencia a funciones del Perfil Profesional del Técnico Superior en Ciencia de Datos ¢

Inteligencia Artificial
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Interpretar las nuevas especificaciones del cliente.
Interpretar las necesidades propias del proceso de negocio.
Analizar 1as especificaciones del proyecto.

Sugerir mejoras a

las especificaciones requeridas.

Realizar la programacién del sistema segun lo especificado en el disefio.
Analizar los cambios a realizar en el sistema.
Analizar los datos disponibles y determinar los que mejor se adecuen a la solucion.

Seleccionar las herramientas de software que se

utilizaran.

Determinar la interfaz con el usuario para la visualizacion eficaz de los resuitados.
Generar la documentacion correspondiente con el disefio y consideraciones analizadas.

Capacidades y Contenidos del Modulo:

computacionales.

Determinar algoritmos
eficientes para la solucién de
problemas computacionales

de distinto grado de
complejidad.
Implementar los algoritmos

disefiados en lenguajes de

programacion acordes a los
paradigmas usados.

Disefiar y realizar pruebas
para la validacion de
algoritmos y de programas.

Documentar actividades de

andalisis, definicién de
algoritmos y  programas,
implementaciéon y  prueba

conforme criterios técnicos y
de calidad.

CAPACIDADES CONTENIDOS

e Conocer y utilizar _ '
procedimientos de | Problemas del campo informatico que no se pueden
programacion  orientada  a resolver con cOmputo tradicional.  Conceptos
objetos para el andlisis y | fundamentales de programacion de A, Revision de
resolucion de  problemas | conceptos de variables, constantes, conectores,

introduccién a funciones, métodos, eventos, clases,
propiedades. Programacion Orientada a Objetos (NETy
Java). Sintaxis y estructura del lenguaje. Estructura de
datos para Ciencia de Datos. En Python: Numpy, Pandas.
Andlisis de rendimiento de software (perfilaje). Manejo de

| aserciones. Utilizacion avanzada de las clases en Python.

Herencia multiple. Variables privadas. iteradores y
generadores. Decoradores. Uso y funcionalidad de los
decoradores. Ambientes virtuales. Paquetes de python
para la ciencia de datos: numpy, pandas, seaborn.
Aplicaciones. Utilizacion de codigo C, C++ desde python.
Ambientes integrales de desarrollo (IDE). Nociones
vinculadas con los sistemas de control de versién.
introduccién al lenguaje de analisis estadistico R.

C;rga horaria del Modulo:

La

Acfividades formativas:

carga horaria total del Modulo es de 64 hs reloj cuatrimestrales.




Debera procurarse que las actividades formativas se integren con:

Practica en computadora.

Busqueda en internet.

Uso de chatbot.

Manejo de conceptos avanzados de programacion.
Lectura y andlisis de material didéctico de apoyo.
Clases con el apoyo de recursos de bases de datos.
Resolucién de las situaciones problematicas planteadas.
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Perfil del/la docente

ingeniero en Informética o en sistemas, Licenciado en Informatica, Analisis de Sistemas, Técnico
Superior en Software o Informética, u otro graduado de nivel superior que posea formacion
especifica en los contenidos enunciados en este espacio curricular con trayectoria en el campo de
conocimiento y formacion pedagégica que califiquen su ingreso y promocion en la carrera docente.

7. BASE DE DATOS 1l
Presentacion del Médulo

El almacenamiento de datos en ésta 4rea es un gran desafio tecnolégico. Por ello es que siguieron
nuevos modelos de bases de datos no estructuradas y de alto rendimiento. Las tecnologias para
big data, data warehouse y el almacenamiento de los modelos de aprendizaje requieren del
conocimiento de nuevos conceptos y tecnologias que seran abordados en éste médulo.

Objetivos del Médulo

El médulo Base de Datos Il tiene como propésito general que los estudiantes construyan los
conceptos de la importancia de los datos no relacionales, su gestién y desarrollen las técricas de
manejo'y creacién de consulta y manipulacion de los datos en las bases de datos nosqgl. Al finalizar
éste/Modulo los estudiantes poseeran habilidades y conocimientos para elaborar, normalizar.,
CoAsultar y manipular bases de datos no refacionales en base a especificaciones obtenidas para
licaciones donde los datos pueden estar no estructurados y los tiempos de respuesta son criticos.




Referencia a funciones del Perfil Profesional del Técnico Superior en Clencia de Datos e

Inteligencia Artificial
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Interpretar las nuevas especificaciones del cliente.

Interpretar las necesidades propias del proceso de negocio.

Analizar las especificaciones def proyecto.

Sugerir mejoras a las especificaciones requeridas.

Realizar la programacion del sistema segutn lo especificado en el disefio.

Analizar los cambios a realizar en el sistema.

Analizar los datos disponibles y determinar los que mejor se adecuen a la solucién.
Seleccionar las herramientas de software que se utilizaran.

Generar la documentacion correspondiente con el disefio y consideraciones analizadas.

Capacidades y Contenidos del Modulo:

CAPACIDADES

CONTENIDOS

Distinguir las diferencias entre
datos estructurados y no
estructurados.

Entender los conceptos de
documentos, colecciones,
pares clave-valor.

Conocer los conceptos de las
estructuras de datos JSON y
BSON.
Aplicar

conceptos para

implementar bases de datos

no relacionales.

Aplicar  operaciones  de
gestion y de manipulacion de
datos.

Concepto de base de datos no relacionales, disefio.
Instalacion de motor de base de datos (NOSQL). Tipos
de motores nosgl. Organizacion logica de los datos
Nocién de registro. Concepto de archivo. Concepto de
datos no estructurados. Concepto de entidad, relaciones,
atributos. Cardinalidad de las relaciones. Diagrama
JSON, BSON. Concepto de normalizacién y redundancia
en estructuras nosgl. Consultas anidadas. Esquemas
relacionados. Consuitas de datos. Altas, Bajas y
Modificaciones (CRUD). Bloque: Manipulacién de Base
de datos. Construccion de base de datos. Consultas
sobre una tabla. Seleccion simple. Eliminacién de
respuestas duplicadas. Seleccion ordenada. Seleccion
condicionada. Operadores de comparacién. Operadores
légicos. Campos calculados. Funciones agregadas de
dominio (minimo, maximo, suma. promedio). Seleccion |
con agrupamientos (agrupar). Consultas condicionadas.
Creacién y consulta con diferentes motores de bases de |
datos. Conceptos de Data Warehouse. Conceptos de Big !

Data. Conceptos de procedimientos almacenados y

vistas. Motores nosql: MongoDB, Redis.

Carga horaria del Médulo:
L.a carga horaria total del Médulo es de 64 hs reloj cuatrimestrales.
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Actividades formativas:

Practica en computadora.

Debera grocurarse que las actividades formativas se integren con:




Busqueda en internet.

Introduccién a las bases de datos nosql.

Lectura y analisis de material didactico de apoyo.
Clases con el apoyo de recursos de bases de datos.
Resolucién de las situaciones problematicas planteadas.

Perfil del/la docente

Ingeniero en Informatica o en sistemas, Licenciado en Informatica, Anélisis de Sistemas, Técnico
Superior en Software o Informética, u otro graduado de nivel superior que posea formacién
especifica en los contenidos enunciados en este espacio curricular con trayectoria en el campo de
conocimiento y formacion pedagoégica que califiquen su ingreso y promocion en la carrera docente,

8. REDES e loT
Presentacién del Médulo

Al hablar de sistemas de inteligencia artificial damos por sentado que sus componentes se
interconectan usando redes de comunicaciones tanto a nivel local como usando internet. A su vez
los avances tecnolégicos siguen agregando fuentes de datos como es el caso de loT. Un
conocimiento robusto sobre estos conceptos que le permita al técnico comprender los usos y
aplicaciones de los distintos sistemas de comunicaciones

Objetivos del Médulo

El propdsito general de este espacio es que los estudiantes conozcan las necesidades y la
importancia de contar con redes de comunicacion para la transferencia de datos. Disponer de una
estructura de protocolos por capas, como el Modelo de Referencia OS| y et Modelo TCP/IP, y ias
caracteristicas, las relaciones y el funcionamiento de los protocolos cuando las comunicaciones
atraviesan las redes de interconexion TCP/IP. También que conozcan las caracteristicas y
especificaciones de los distintos medios de comunicacién utilizados en las redes de
Comunicaciones y Datos, alambricos e inaldmbricos, como cables de cobre, fibras épticas, de
omunicaciones wireless, orientados a 10T, y que comprendan la funcién y caracteristicas de la
apa de Enlace, para el acceso al medio, para redes cableadas e inaldmbricas, entiendan su
fficacion y asociacion con ios protocolos de comunicaciones, especialmente los utiizados en



Referencia a funciones del Perfil Profesional del Técnico Superior en Ciencia de Datos e

Inteligencia Artificial

Entender y aplicar los conceptos sistemas de comunicaciones aplicados a proyectos de

ciencia de datos.

Conocer los diferentes tipos de protocolos y puntos de conexion para apps de ciencia de

datos.

Interpretar el concepto de 0T y su importancia en el &mbito de la ciencia de datos..

Aplicar conceptos y operaciones de redes del area para la adquisicion de datos y la

comunicacién con servicios de aprendizaje automaticos.

Capacidades y Contenidos del Médulo:

CAPACIDADES

CONTENIDOS

Conocer y manejar los
conceptos de la arquitectura
de internet, asi como su caso
particular en el Internet de las
Cosas Identificar las
peculiaridades, restricciones y
potencialidades en el disefio
de comunicaciones.

Conocer tas caracteristicas de

los protocolos de nivel de |
enlace y de red de mayor |

difusién.  Identificar  sus
limitaciones y ambitos  de
aplicacion.

Conocer los servicios de
transporte de datos, asf como
su manejo dentro de una
arquitectura de red Ildentificar
los conceptos relacionados
con redes de datos moviles,
asi como las topologias y
arquitecturas de red
inaldmbricas de mayor interés
en loT.

Conocer y manejar las
herramientas de simulacion y
gestion de las

comunicaciones de mayor
presencia actual.

Introduccion a redes y componentes. Como las redes nos
rodean en el dia a dia. Tipos de redes. Topologias.
Elementos que componen una red. Formas de medir el
ancho de banda. Diferencia entre ancho de banda
analogico y digital. Forma de acceso al medio.
Especificaciones Ethernet. Estandar de cableado UTP.
Medio de fibra éptica. Medio inalambrico. Protocolos: de
aplicaciones, de red, de transporte, internetworking,
MQTT. Estandar OSI. Diferencias y similitudes entre el
modelo OS! y el modelo Internet. Servicios de DNS,
DHCP, WWW y FTP. Estandar Ethernet. Estructura de
una trama Ethernet. Uso y funcidn de Gateway.
Estructura de una red IPv4. Estructura de una red IPv6.
Mascara de subred y su influencia en TCP/IP. Distintos |
entes reguladores y sus funciones. Cémo calcular
subredes. Protocolo de datagramas de usuario (UDP),
Protocolo de control, de transmision (TCP).
Direccionamiento de puertos. Tecnologia VPN.
Aplicaciones del Internet de las Cosas. Casos de estudio
situados. Arquitectura de Internet de las Cosas.
Deteccidn y recoleccidon de datos. Transmision de datos
(redes de comunicaciones): conectividad. Redes de
comunicaciones y protocolos estandares.

arg

a

oraria del Modulo:

rga horaria total del Modulo es de 53 hs reloj cuatrimestrales.




Actividades formativas:
Debera procurarse que las actividades formativas se integren con:

Practica en computadora.

Basqueda en internet.

Uso de chatbot.

Introduccidn a la programacion.

Lectura y analisis de material didactico de apoyo.

Clases con el apoyo de recursos de bases de datos.
Resolucidn de las situaciones problematicas planteadas. .

* & & ® 9 o 0

Perfil del/la docente

ingenierc en Informética o en sistemas, Licenciado en Informética, Andlisis de Sistemas, Técnico
Superior en Software o Informética, u otro graduado de nivel superior que posea formacion
especifica en los contenidos enunciados en este espacio curricular con trayectoria en el campo de
conocimiento y formacion pedagégica que califiquen su ingreso y promocién en la carrera docente.

9. ALGEBRA
Presentacion del Médulo

Algebra es una herramienta fundamental para comprender, analizar y modelar datos de manera
efectiva. Desde ecuaciones lineales hasta transformaciones matriciales, el algebra se convierte en
el lenguaje universal para desentrafiar los secretos ocultos en los datos. En éste modulo adquiriran
no solo habilidades fundamentales en algebra, sino también comprenderan su papel crucial en la
ciencia de datos moderna. Desde la manipulacién de datos hasta la construccién de modelos
predictivos, el algebra se revela como la piedra angular que sustenta el edificio de la inteligencia
artificial.

Objetivos del Mddulo

Comprender los conceptos clave del dlgebra lineal y su aplicacién en la ciencia de datos. Explorar
como las operaciones matriciales pueden simplificar y optimizar analisis de datos complejos. Aplicar
técnicas de algebra para resolver problemas practicos en la manipulacion y representacién de datos
Analizar la importancia del algebra en algoritmos de aprendizaje automético y modelado estadistico

Referencia a funciones del Perfil Profesional del Técnico Superior en Ciencia de Datos e
Inteligencia Artificial

Entender y aplicar conceptos matematicos en el contexto de proyecto de ciencia de datos.
Interpretar el concepto de escalares, vectores y matrices para estructurar los datos.
Aplicar conceptos y operaciones matematicas del area del &lgebra matricial.

Comprender los conceptos de operaciones con logaritmos y exponenciales.

’\&\-apacitjgdes y Contenidos del Médulo:
[CAPACIDADES [ CONTENIDOS i




Entender el concepto de
escalar, vector, matriz.
Aplicar  operaciones  en

espacios vectoriales.
Analizar, interpretar y resolver

Conjuntos numéricos. Logaritmos, exponenciales.
Matrices y determinantes: operaciones. La funcion
determinante, matriz inversa, rango. Sistemas de
ecuaciones: clasificacion, teorema de roché frobenius,
resolucién. Espacio vectorial: vectores, operaciones

situaciones problematicas | . :
mediante sistemas  de | internas y externas, norma, proyecciones, dependencia
ecuaciones. lineal, base y dimensi6n. Traspuesta, Inversa.
e Resolver sistemas de | Operaciones con matrices. Tensores. Aplicaciones de los

ecuaciones lineales por medio
de la representacion matricial.
e Representar estructuras de
datos utilizando la simbologia
correspondiente.
s Operar con matrices.
e Realizar la documentacion |
adecuada a la practica.

espacios vectoriales. Transformaciones lineales: teorema
fundamental, matriz  asociada, autovalores y
autovectores, diagonalizacién. Secciones cénicas Y
superficies cuédricas.

Carga horaria del Médulo:
La carga horaria total del Modulo es de 53 hs reloj cuatrimestrales.

~ Actividades formativas:
Debera procurarse que las actividades formativas se integren con:

Practica en computadora.

Busqueda en internet.

Uso de chatbot.

Introduccion a la programacion.

Lectura y andlisis de material didactico de apoyo.
Clases con el apoyo de recursos de bases de datos.
Resolucién de las situaciones probleméticas planteadas.

2 & & & & o O

Perfil dell/la docente

ingeniero en Informatica o en sistemas, Licenciado en Informatica, Andlisis de Sistemas, Técnico
Superior en Software o Informética, u otro graduado de nivel superior que posea formacion
especifica en los contenidos enunciados en este espacio curricular con trayectoria en el campo de
conocimiento y formacién pedagogica que califiquen su ingreso y promocién en la carrera docente.

10.LOGICA
~~Presentacion del Médulo

técnico y cientifico es importante formalizar de manera rigurosa los planteamientos de
los\problémas y sus soluciones. La lbgica nos brinda conocimientos y herramientas no solo para
ésta formalizacion sino también para validar la consistencia de las formulaciones.



Objetivos del Médulo

El proposito del espacio es que las/os estudiantes adquieran las habilidades para entender las
bases del lenguaje natural y formalizar la representacion de diferentes argumentos; conocer las
distintas estrategias de formalizacion y deduccién en la légica proposicional: adentrarse en la
semantica de la misma y en las principales aplicaciones de esta i6gica, como son los circuitos
légicos. Asimismo, entendiendo la l6gica de predicados tanto para el calculo de deduccion natural
como para las estrategias de formalizacién y deduccién

Referencia a funciones del Perfil Profesional del Técnico Superior en Ciencia de Datos e
Inteligencia Artificial

» Entender las bases del lenguaje natural y formalizar la representacién de diferentes
argumentos.

» Conacer las distintas estrategias de formalizacién y deduccion en la Ibgica proposicional.

¢ Entender fa semantica de la misma y en las principales aplicaciones de esta logica, como
son los circuitos lagicos.

» Entender la l6gica de predicados tanto para el calculo de deduccién natural como para las
estrategias de formalizacion y deduccion.

Capacidades y Contenidos de! Médulo:

CAPACIDADES CONTENIDOS !
s lIdentificar analizar e | Légica proposicional: Enunciados y conectivas. |
implementar posibles | Conocimiento. Formas, usos y limites del conocimiento.

soluciones a problemas 16gicos | |ntratabilidad e inexpresividad. Enunciados y conectivas.

matematicos con el objetivo de
lograr la combinaciéon mas
efectiva y eficiente de pasos y
recursos.

Identificar y resolver problemas
que tengan solucion
algoritmica.

Utilizar pruebas formales y
razonamientos l6gicos para
resolver problemas.

Utilizar tablas de verdad para
optimizar la construccion de las
estructuras de control,

Funciones de verdad y tablas de verdad. Argumentacion
y validez. Logica de Enunciados, Reglas de manipulacion
y sustitucién. Formas normales. Conjuntos adecuados de
conectivas Légica de predicados: Predicados vy
cuantificadores.  Lenguajes de primer  orden. |
Interpretaciones Satisfaccion vy verdad. Légica de
Predicados. E| sistema formal. Correccion y compietitud.
Modelos de sistemas de primer orden

Carga horaria del Médulo:
La carga horaria total del Médulo es de 43 hs reloj cuatrimestrales.

.“" &

¢tividades formativas:

procurarse que las actividades formativas se integren con;



Practica en computadora,

Busqueda en internet.

Uso de chatbot.

Introduccién a la programacion.

Lectura y andlisis de material didactico de apoyo.
Clases con el apoyo de recursos de bases de datos.
Resolucion de las situaciones problematicas planteadas.
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Perfil del/la docente

ingeniero en Informatica o en sistemas, Licenciado en Informatica, Analisis de Sistemas, Técnico
Superior en Software o Informética, u otro graduado de nivel superior que posea formacion
especifica en los contenidos enunciados en este espacio curricular con trayectoria en el campo de
conocimiento y formacion pedagégica que califiquen su ingreso y promocidn en la carrera docente.

SEGUNDO ANO
Anuales
11.INGLES il

Presentacion del modulo:

El presente modulo aborda el estudio del Inglés para que el estudiante se desempefie con
~ adecuada solvencia en el idioma inglés dentro de un contexto laboral, utilizando fas estructuras y
vocabulario necesarios para lograr un aceptable nivel de comunicacién oral y escrita.

En referencia a las funciones definidas en el Perfil Profesional del Técnico Superior
en Ciencia de Datos e |A:

e Asumir el rol de liderazgo y coordinacién, reconociendo el rol de cada integrante del
proyecto, transmitiendo la informacion necesaria en forma precisa vy utilizando el lenguaje

apropiado para el entendimiento mutuo en interacciones individuales o grupales.
vValiéndose de la comunicacion eficaz oral y escrita en el marco de la responsabilidad
social, ética , econdémica y con el medio ambiente.

Capacidades a desarrollar:

« Comprender las estructuras gramaticales basicas en inglés.

.« Comprender y hacerse entender en mensajes concisos con el vocabulario adecuado.

+ Conocer las expresiones basicas en inglés usadas en la industria del software.

Conocer'el uso y aplicacién de los tiempos verbales basicos en ingies.

tender y hacerse entender en mensajes concisos con el vocabulario adecuado.

hejar efectivamente las expresiones basicas en inglés usadas en la industria del software.
estionar la comunicacidn para lograr una comunicacion asertiva.




Contenidos Minimos:

Contenidos Gramaticales: Presente Simple. Presente Continuo. Pasado Simple. Presente Perfecto
Simple. Referencia al futuro. Voz Pasiva. Compresion y produccion de textos de complejidad
creciente a fin de comunicarse, solicitando o aportando informacién técnica especifica. Habilidades
comunicativas: llamadas telefénicas (negociacion, debate, reclamos, etc.). Comunicacién efectiva:
produccion de e-mails, conversaciones, presentaciones y videollamadas con especificidad técnica.

PRIMER CUATRIMESTRE

12.CIENCIA DE DATOS |
Presentacion del Médulo

La Ciencia de Datos es un area interdisciplinaria que tiene por objeto construir nuevo
conocimiento a partir de un volumen de datos histéricos de manera de poder predecir el
comportamiento de los sistemas de interés a futuro. Se centra en descubrir patrones y
regularidades a priori desconocidos que nos permiten comprender el mundo desde otros puntos
de vista. Cuenta con mdltiples areas de estudio

1. Estadisticas: La base de ia ciencia de datos. Comprender la variabilidad, distribuciones.
pruebas de hipétesis y otros conceptos estadisticos es esencial.

2. Aprendizaje Automético (Machine Learning): Desarroliar algoritmos y modelos que
permitan a las computadoras aprender patrones y realizar tareas sin ser programadas
explicitamente.

3. Mineria de Datos: Explorar grandes conjuntos de datos para descubrir patrones, tendencias
y relaciones que pueden ser Utiles para la toma de decisiones.

4. Ingenieria de Caracteristicas: Crear nuevas variables o transformar las existentes para
mejorar el rendimiento de los modelos y la interpretacién de los datos.

5. Visualizacién de Datos: Comunicar de manera efectiva la informacion a través de gréaficos
y visualizaciones, facilitando la comprensién y toma de decisiones.

6. Procesamiento de Lenguaje Natural (PLN): Trabajar con el procesamiento y analisis de
texto, permitiendo a las maquinas entender y generar lenguaje humano.

7. Procesamiento de imagenes y vision artificial: Trabajar con el procesamiento y analisis
de imagenes, permitiendo a las maquinas interpretar imagenes, seleccionar y clasificar las
mismas,

8. Big Data: Manejar conjuntos de datos extremadamente grandes que van mas alld de ias
capacidades de las herramientas de procesamiento de datos convencionales.

9. Optimizacién: Utilizar técnicas matematicas y algoritmos para encontrar la mejor solucién
en situaciones donde existen muitiples opciones

. Etica en Ciencia de Datos: Considerar las implicaciones éticas de la recopilacién y uso de
datos, y garantizar la equidad y la transparencia en los procesos.

11{ Inferencia Causal: Determinar relaciones de causa y efecto en datos observacionales, lo

ue es crucial para comprender el impacto real de intervenciones o cambios,



La ciencia de datos es un 4rea sumamente extensa que ha cobrado gran importancia en nuestra
vida diaria, dando soporte a la medicina, la ciencia, la industria y gran cantidad de equipos de uso
frecuente cuentan con algoritmos que mejoran nuestras experiencias de usos.

Objetivos del Mdédulo

El propdsito general de este modulo es que los estudiantes adquieran los conocimientos
habilidades para comprender el ciclo de trabajo de la ciencia de datos. Las etapas en un proyecto
de ciencia de datos estan compuestas por: definicién de la hipotesis a resolver o formulacién del
problema, ingesta de datos y etiquetado de datos, preprocesamiento o evaluacion de los datos,
analisis exploratorio e ingenieria de caracteristicas, seleccién y entrenamiento de modelos,
evaluacion de los resultados de cada uno, si el modelo cumple los objetivos de implementa para su
consumo, sind necesitamos mejorar/aumentar los datos y/o caracteristicas. En éste médulo nos
ocuparemos de los primeros, realizando tareas de exploracidn y preparacion de los datos como
etapa previa al procesamiento y modelado de soluciones simples.

Referencia a funciones del Perfil Profesional del Técnico Superior en Ciencia de Datos e
inteligencia Artificial

e Analizar las especificaciones del proyecto.

o Interpretar las necesidades propias del proceso de negocio.

e Analizar los datos disponibles y determinar los que mejor se adecuen a la solucion.

¢ Realizar la programacion del sistema segun io especificado en el disefio.

e Determinar con criterio estadistico los volimenes de datos a utilizar.

o Analizar tipos de datos seleccionados y sus estructuras de almacenamiento.

o Seleccionar las herramientas de software que se utilizaran.

e Determinar la interfaz con el usuario para la visualizacion eficaz de los resuitados.

e Generar la documentacion correspondiente con el disefio y consideraciones analizadas.

» Analizar los datos y realizar la limpieza y las transformaciones necesarias previas a su
procesamiento.

e Determinar e implementar |as técnicas de trabajo a utilizar con los datos limpios disponibles.

e Realizar diferentes modelos y evaluar su nivel de utilidad.

e Evaluar posibles cambios en el disefio y/o en el tipo o cantidad de datos a utilizar.

e Determinar el o los mejores modelos que se adecuen a la solucién.

o Diagnosticar errores en un sistema de machine learning y evaluar posibles cambios o

actualizaciones del disefio.

Capacidades y Contenidos del Médulo:

CAPACIDADES CONTENIDOS 7 |
e Disenar, desarrollar e | Problematicas especificas actuales vinculadas al uso y
implementar  técnicas  de | manejo de la informacion. Caracteristicas y procesos
modelos predictivos Y | propios de las organizaciones. Modelos tradicionales de

reconocimiento de segmentos. gestion de la informacién en las empresas ylu

o Comprender los tipos de organ;izaciones. El u§o actua! (.ie los tableros de coptrol:
andlisis en el ambito de la | ventajas y desventajas. Analisis descriptivo. Anélisis de
cigncia de datos. ’ diagnostico. Andlisis predictivo. Andlisis prescriptivo. La

Ciencia de Datos como herramienta de andlisis predictivo

para la optimizacion de proyectos y/o negocios.




o Disefiar visualizaciones de | Diferencias entre Inteligencia de Negocios y Andlisis
informaciones  acertadas  y | Predictivo. Capacidad analitica para el manejo de la
correctamente realizadas. informacion en la gestion de negocios La visualizacion y

o Conocer los diferentes tipos de transformacion de !a‘ informacién _cqmo basg inngvadora
datos existentes, asl como el | Para la toma de decisiones. La representacién visual de
tipo de andlisis | datos como variable de ahorro de tiempo en las
correspondiente. organizaciones. La ciencia de datos como factor clave

para la autonomia tecnolégica, el desarrollo econémico y

|* Comprender el ciclo de vida de | 1a competitividad en las industrias. Ciclo de vida de un
gg tosr oyecto de ciencia de |, ovects de ciencia de datos. Aplicacién de la Ciencia de

’ Datos: Relevamiento de datos y requerimientos de

e Manejar las técnicas de | Necesidades. Negociacién y acuerdos relativos al alcance
clasificacion y visualizacion de | del proyecto. Ejercicio legal de la profesién. Normativa
datos. vigente en relacion a la utilizacién y manipulacién de los

datos. Privacidad de la informacién. Responsabilidades

de emisién de datos e informacién en el ciberespacio.

Propiedad intelectual. Licencias de software. Derechos

de copyright.

Carga horaria del Médulo:
La carga horaria total del Médulo es de 64 hs reloj cuatrimestrales.

Actividades formativas:
Debera procurarse que las actividades formativas se integren con:

Practica en computadora.

Busqueda en internet.

Uso de chatbot,

Introduccién a la programacion.,

Lectura y analisis de material didactico de apoyo.
Clases con el apoyo de recursos de bases de datos.
Resolucién de las situaciones problematicas planteadas.

Perfil del/la docente

Ingeniero en Informatica o én sistemas, Licenciado en Informatica, Analisis de Sistemas. Tecnico
Superior en Software o Informatica, u otro graduado de nivel superior gque posea formacidn
especifica en los contenidos enunciados en este espacio curricular con trayectoria en el campo de

hocimiento y formacién pedagégica que califiquen su ingreso y promocién en la carrera docente

3.PROCESAMIENTO DE DATOS



Presentacion del Modulo

El procesamiento de datos involucra los procesos y técnicas para el tratamiento de grandes
volimenes de datos que pueden provenir de multiples fuentes. Asi tendremos una fase de
recoleccion de datos, la limpieza y preparacién de los mismo, el analisis de fos mismo y el
almacenamiento de manera pertinente para su posterior recuperacion. Estos procesos sobre los
datos devuelve informacion de calidad para la toma de decisiones.

Objetivos del Méduio

£l objetivo del médulo de procesamiento de datos en ciencia de datos es preparar y transformar los
datos crudos en un formato que sea adecuado para su andlisis. Esto implica limpiar los datos,
manejar valores faltantes, eliminar duplicados y realizar otras tareas para garantizar que los datos
sean de alta calidad. Ademas, el procesamiento de datos también puede incluir la ingenieria de
caracteristicas, donde se crean nuevas variables a partir de las existentes para mejorar el
rendimiento de los modelos de maquinas de aprendizaje.

Referencia a funciones del Perfil Profesional del Técnico Superior en Ciencia de Datos e
Inteligencia Artificial

interpretar las necesidades propias del proceso de negocio.

Analizar los datos disponibles y determinar los que mejor se adecuen a la solucion.
Realizar la programacion del sistema segun lo especificado en el disefio.

Determinar con criterio estadistico los voiimenes de datos a utilizar.

Analizar tipos de datos seleccionados y sus estructuras de almacenamiento.

Seleccionar las herramientas de software que se utilizaran.

Generar la documentacion correspondiente con el disefio y consideraciones analizadas.
Analizar los datos y realizar la limpieza y las transformaciones necesarias previas a su
procesamiento.

Determinar e implementar las técnicas de trabajo a utilizar con los datos fimpios disponibles.
» Evaluar posibles cambios en el disefio y/o en el tipo o cantidad de datos a utilizar,

® @ & & & & 0 @

Capacidades y Contenidos del Modulo:

CAPACIDADES CONTENIDOS I

e Conocer los conceptos | Lenguajes de programacién para el procesamiento y
principales detras del | analisis de datos. Ejemplos mas utilizados en la
procesamiento de datos. actualidad. Programacion en R. Diferentes usos segun el

o Conocer los conceptos de tipo dg proyecto/negocio. Herramientas de §oftware para
data warehouse, data lake, big Ciencia de Datos. Comparacién y aplicaciones de
data. diferentes entornos de software. Uso adecuado segun los

requerimientos dei proyecto. La tecnologia de grandes

o Adaquirir nociones del lenguaje | datos en la actualidad. Concepto de grandes volumenes
de programacion R. de datos. Diversas conceptualizaciones: macrodatos,

. " datos masivos, inteligencia de datos o datos 2 gran

%Segraéntar dféssgg azr pa ri es;alg AHerramientas ?e software vy técnicgs 7para

refboleccion de datos, limpieza procesar grandes volimenes de datos. Ejemplos.

y formateo en R. Aplicaciones en diferentes campos profesionales.




‘ Importancia del proceso de visualizacién de Ia
» Diseflar visualizaciones de | informacién. La representacién visual de datos:
informaciones  acertadas ¥ | herramientas y técnicas de visualizacién de la
;orrectamente realizadas en | ;tormacion; Técnicas para visualizacién de multiples
' variables. Técnicas de storytelling para la presentacidn
¢ Conocer los diferentes tipos | de resultados. Buenas practicas en la generacién de
de datos existentes, asi como | reportes. Ejemplos y aplicaciones.
el tipo de analisis
correspondiente.

o Manejar las técnicas de
clasificacion y visualizacién de
datos.

Carga horaria del Médulo:
La carga horaria total del Modulo es de 64 hs reloj cuatrimestrales.

Actividades formativas:
Debera procurarse que las actividades formativas se integren con:

Préactica en computadora.

Busqueda en internet.

Uso de chatbot.

Introduccion a la programacion.

Lectura y andlisis de material didactico de apoyo.
Clases con el apoyo de recursos de bases de datos.
Resolucion de las situaciones probleméticas planteadas.
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Perfil del/la docente

geniero en Informética o en sistemas, Licenciado en Informética, Andlisis de Sistemas, Técnico

pegior en Software o Informética, u otro graduado de nivel superior que posea formacidn
jpécifica en los contenidos enunciados en este espacio curricular con trayectoria en ef campo de
pgnocimiento y formacion pedagégica que califiquen su ingreso y promocion en la carrera docente.




14.ESTADISTICAS Y EXPLORACION DE DATOS |

Presentacién del Médulo

La ciencia de datos se define sobre cuatro pilares basicos, uno de |os cuales es |a estadistica. Es
fundamental que el técnico desarrolle habilidades y conocimientos para analizar situaciones,
interpretar los valores obtenidos mediante herramientas estadisticas y desarrollar modelos
probabilisticos que garanticen el tratamiento adecuado de los datos y verifiquen la validez de los
modelos desarrollados. En ésta primera instancia haremos foco sobre los datos.

Objetivos del Modulo

Este médulo permite introducir a los estudiantes en los conceptos basicos de la estadistica. Conocer
y aplicar métodos de la Estadistica y de la Teoria de Probabilidades facilitaran no sélo la
presentacién ordenada de los datos, y su comparacién, sino que ademas podra tomar decisiones
en presencia de la incertidumbre y de conceptos de tipo inferencial estimando la probabilidad de
éxito que tiene cada una de las decisiones posibles. L.a exploracién de datos es un 4rea esencial
en un proyecto de ciencia de datos que del mismo depender4 la calidad del modelo desarrollado.

Referencia a funciones del Perfil Profesional del Técnico Superior en Ciencia de Datos e
Inteligencia Artificial

Dominar el uso de muestras representativas.

Interpretar parametros y gréficos estadisticos

Aplicar estadistica descriptiva a muestras de datos.

Redactar informes que relacionan 1a informacion estadistica obtenida.

Aplicar los nimeros factoriales y combinatorios en situaciones problematicas.

Realizar experiencias concretas para calcular la probabilidad y modelizar experiencias
aleatorias.

Capacidades y Contenidos del Méduio:

CAPACIDADES CONTENIDOS ‘

e Analizar colecciones de datos | La estadistica como disciplina. Funciones de la
mediante analisis | estadistica.  Estadistica  descriptiva.  Estadistica
estadisticos. inferencial. EJ lugar de la estadistica en el proceso de

investigacion. Necesidad de la estadistica en 1a empresa
y en la economia. Poblacion. Individuos. Muestra.
Muestreo probabilistico y no probabilistico. Tipos de
e Explorar relaciones y analizar | datos. Variables cualitativas y cuantitativas. Nivel de

sobre la  validez de | medicién: nominal, ordinal, de intervalo y de razones.

propiedades. Matriz de datos. Observaciones (multivariadas).
Variables cualitativas. Tablas de distribucion de |
frecuencias absolutas, relativas vy porcentuales.
Diagrama circular y diagrama de barras. Variables
cuantitativas. Tablas de distribucion de frecuencias

e Conocer los tipos de
muestreo.

'\ . licar herramientas
stadisticas apropiadas para
grandes colecciones de datos.




Comprender los distintos tipos
de graficos estadisticos para
explicar los datos.

Construir modelos
matematicos para resolver
situaciones problematicas que

involucran una amplia
cantidad de datos.
Dominar €l calculo de

probabilidades.

Comprender el Teorema de
Bayes.

absolutas, relativas, porcentuales y acumuladas.
Diagrama circular, diagrama de lineas, histograma,
poligono de frecuencias y poligono de porcentaje
acumulado (ojiva). Indicadores de posicion. Media
aritmética. Mediana. Cuartiles, deciles y percentiles.
Moda. Definicion, célculo y propiedades. Box-plot.
Indicadores de dispersién. Recorride. Recorrido
intercuartilico. Variahza. Desviacion estandar.
Coeficiente de variacion. NUmeros Indices: por qué
convertir datos en indice. Tipos de numeros indice:
ponderados y no ponderados. Algunos [ndices
especiales. Conceptos bdsicos. Andlisis bivariado.
Analisis multivariado. Observaciones multivariadas.
Organizacién y presentacién de datos bivariados. Tablas
y graficos. Tabla de contingencia. Gréfico de barras
agrupadas. Diagrama de dispersion. Medidas de
distancia y asociacién. Indicadores de asociacion
{covarianza, coeficiente de correlacién y coeficiente de
determinacién, coeficiente de correlacién de Spearman,
coeficiente de concordancia). Experimento aleatorio,
evento, espacio muestral. Concepto de probabilidad.
Enfoques de Ia probabilidad: clasico, de la frecuencia
relativa y subjetivo. Principio de la estabilidad de
frecuencias. Algunas reglas bésicas para el caiculo de
probabilidades, Probabilidad de la union y de la
interseccidn de eventos. Probabilidad condicionada.
Teorema de Bayes. Variables aleatorias. Discretas y
continuas. Distribuciones de probabilidad. Funcion masa
y de densidad. Funcién de distribucién. Esperanza y
varianza de una variable aleatoria. Uso en la toma de
decisiones. Distribuciones bivariadas, marginales vy
condicionadas. Esperanzas condicionadas.
Distribuciones discretas: Binomial, Hipergeométrica vy
Poisson. Parametros. Distribuciones continuas: Normal
general y estandarizada. Parametros. Aproximacion
normal de la distribucién binomial. Aplicaciones.
Muestreo probabilistico vy no probabilistico. Importancia
del disefio de muestreo. Muestreo aleatorio simple.
Muestreo sistemético. Muestreo estratificado. Muestreo
por conglometados. Aplicacion y discusién de casos.

e




Carga horaria del Médulo:
La carga horaria total del Modulo es de 64 hs reloj cuatrimestrales.

Actividades formativas:

Debera procurarse que las actividades formativas se integren con:

Practica en computadora,

Busqueda en internet.

Uso de chatbot.

introduccion a la programacion.

Lectura y analisis de material didéctico de apoyo.
Clases con el apoyo de recursos de bases de datos.
Resolucién de las situaciones problematicas planteadas.
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Perfil del/la docente

Ingeniero en Informatica o en sistemas, Licenciado en Informatica, Analisis de Sistemas, Técnico
Superior en Software o Informatica, u otro graduado de nivel superior que posea formacién
especifica en los contenidos enunciados en este espacio curficular con trayectoria en el campo de
conocimiento y formacion pedagdgica que califiquen su ingreso y promocién en la carrera docente.

15.TECNOLOGIA Y SOCIEDAD

Presentacion del Médulo

La Tecnologia y Sociedad estan fuertemente ligadas modificando la realidad constantemente. La
ciencia valida nuevos conocimientos, la tecnologia los implementa en maquinas, dispositivos o
servicios, la sociedad hace uso de ellos a diario. En éste médulo nos centraremos en el analisis
critico de las perspectivas, tensiones y dilemas que emergen en la interseccion de la ciencia y 2
tecnologia. A través del enfoque de Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS), se exploraran las
necesidades sociales que impulsan el desarrollo tecnolégico, examinando la evolucién histoérica de
la tecnologia y considerando las olas de Toffler como referencia.

Objetivos del Modulo

El objetivo del médulo es explorar la interconexién entre ciencia, tecnologia y sociedad desde una
perspectiva critica. Se busca comprender cémo influyen mutuamente, analizar tensiones y dilemas
en su interseccién, y examinar las necesidades sociales que impulsan el desarrollo tecnologico.
demas, se pretende explorar la evolucién histérica de la tecnologia, analizar el papel de fa
nvestigacion cientifica y la ética en la investigacién tecnol6gica, evaluar nuevas formas de
prefidizaje en la sociedad de la informacion, examinar los entramados del mundo laboral en
acion con la tecnologia, con enfoque en la ética profesional.




Referencia a funciones del Perfil Profesional del Técnico Superior en Ciencia de Datos e
Inteligencia Artificial

o Comprender la interrelacion entre ciencia, tecnologia y sociedad, reconociendo su influencia
mutua y fas implicaciones que esto tiene en diversos aspectos de la vida cotidiana y
profesional,

» Analizar criticamente las perspectivas, tensiones y dilemas que surgen en la interseccion
entre la ciencia y la tecnologia, a través del enfoque de Ciencia, Tecnologia y Sociedad
(CTS).

* ldentificar y examinar las necesidades sociales que impulsan el desarrollo tecnolégico,
reconociendo la importancia de considerar los aspectos éticos, sociales y laborales en el
disefio, implementacién y uso de la tecnologia.

¢ Explorar la evolucién histérica de la tecnologia y su impacto en la sociedad, mediante la
comprension de las olas de Toffler y otros enfoques teéricos relevantes.

¢ Analizar el papel de Ia investigacién cientifica y los delitos éticos asociados a la investigacion
tecnolégica, fomentando la reflexion critica sobre los aspectos éticos y legales en el ambito
cientifico y tecnolégico.

» Evaluar nuevas formas de aprendizaje en la sociedad de la informacion, comprendiendo la
importancia de la cultura digital, las identidades digitales y la circulacién del conocimiento en
la era digital.

* Analizar los entramados del mundo del trabajo en relacién con Ia tecnologia, centrandose
en la profesién informatica y la ética y deontologia profesional.

¢ Examinar los procesos de trabajo, las relaciones laborales y el rof del Estado en el contexto
de la innovacion tecnolégica en las organizaciones.

Capacidades y Contenidos del Médulo:

'CAPACIDADES CONTENIDOS _
¢ Entender la importancia de la | Ciencia y Tecnologia. Perspectivas, tensiones y dilemas.
integracién Tecnologia- | La CTS (Ciencia, Tecnologia y sociedad). Necesidades
Sociedad. sociales y desarrolio cientifico tecnol6gico e innovacién

i . , - en el actual contexto ial. investigacién cientifi
¢ Explorar como las decisiones ¢ | 6 ,tu co ' so;:a C.L; ";: tg:oc?nr}\ienetzn 'EO
tecnolégicas en ciencia de ,ecno_ QIC.B en '3 construceion : C . L2
datos tienen un impacto | investigacion cientifico tecnolégica en el campo
directo en la sociedad y | profesional. Nociones del método cientifico. La difusién y
viceversa. socializacién y democratizacion del conocimiento. La
» innovacién tecnolégica. Su vinculo y conexion con el
* A"?“z?" ’e' %apej‘ d?a *gs contexto social, econémico y ambiental, La innovacién
profesionales de clencia de | ¢ cnolégica en el mundo del trabajo: proceso de trabajo,
datos en la creacién de NS |, N Sy
relaciones laborales, rol del estado. Estrategias y gestion

tecnologias responsables vy ) > ) by
socialmente conscientes. de la innovacion tecnoldgica en las organizaciones.

e Explorar cémo los modelos de
machine learning pueden
perpetuar Sesgos y .
desigualdades, y como ,'
abordar estos problemas.
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Carga horaria del Modulo:
La carga horaria total del Médulo es de 32 hs reloj cuatrimestrales.

Actividades formativas: o,
Debera procurarse que las actividades formativas se integren con:

Aplicacion de la inteligencia artificial en la vida diaria.
Lectura y anélisis de material didactico de apoyo.
Clases con el apoyo de recursos de bases de datos.
Resolucién de las situaciones problematicas planteadas.
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Perfil del/la docente

Ingeniero en Informatica o en sistemas, Licenciado en Informatica u otro graduado de nivel superior
que posea formacioén especifica en los contenidos enunciados en este espacio curricular con
trayectoria en el campo de conocimiento y formacion pedagégica que califiquen su ingreso y
promocion en la carrera docente.

~ 16.CIBERSEGURIDAD
Presentacion del Modulo

La seguridad informatica es un area fundamental a la hora de disefar, desarrollar e implementar
cualquier tipo de sistema. Los sistemas basados en inteligencia artificial nos estén exentos de
ciberataques, por lo que el técnico debe tener los conocimientos necesarios para hacer el abordaje
y tratamiento de los mismo en su funcién.

Objetivos del Médulo

Se espera que las/os estudiantes construyan habilidades para proteger la confidencialidad de los
datos, preservar su integridad, promover su disponibilidad para usuarios/as autorizados, garantizar
la aute/nticidad de la informacion y asegurar el no repudio de los datos recibidos o enviados. A su
vez, se promovera el desarrolio de capacidades de integracion de la politica de seguridad de
dispbsitivos/sistemas loT y Sistemas Embebidos con las politicas de ciberseguridad generales de
fa/organizacién. En este sentido, se propiciaré la conformacién de vinculos significativos con las/los
xpertas/os que implementan los procesos de ciberseguridad general.



Referencia a funciones del Perfil Profesional del Técnico Superior en Ciencia de Datos e

Inteligencia Artificial
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Analizar las especificaciones del proyecto.

Interpretar las necesidades propias del proceso de negocio.

Sugerir mejoras a las especificaciones requeridas.

Analizar los datos disponibles y determinar los que mejor se adecuen a la solucién.
Interpretar las nuevas especificaciones del cliente

Analizar los cambios a realizar en el sistema

Especificar el nuevo disefio

Evaluar posibles cambios en el disefio y/o en el tipe o cantidad de datos a utilizar.

Capacidades y Contenidos del Médulo:

CAPACIDADES

CONTENIDOS

Evaluar las amenazas de
seguridad a la que un sistema
de ciencia de datos puede
verse sometido.

Proponer e  implementar
medidas eficaces de
proteccién, tanto reactivas

como proactivas.

Disponer de las herramientas
necesarias para poder
expandir por su cuenta su
¢onocimiento en el drea de la
seguridad en ciencia de datos.

Comprender los pilares de Ia
seguridad en el ambito de un
proyecto de ciencia de datos,

Conceptos  basicos de: Seguridad en las
Comunicaciones. Seguridad en Sistemas (hardware,
usuarios, programacién segura y ejecucidn de
aplicaciones). Seguridad en infraestructura de Red vy
Servicios {ataques en protocolos de red a distintos
niveles, Firewalls, IDS/IPS y VPN). Ataques en protocolos
de red. Firewalls vy sus configuraciones. IDS/IPS y sus
configuraciones, VPN vy sus  configuraciones.
Ciberseguridad en dispositivos loT. Aspectos clave sobre
ciberseguridad en Internet de las Cosas. Seguridad,
Privacidad y Fiabilidad. Hacking ético. Conceptos .
generales de Seguridad Informatica y ciberseguridad. |
Confidencialidad de datos. Integridad de datos: Capa de
percepcion. etiquetas, clonacién de etiquetas, spoofing.
Capa de nivel medio. accesos no autorizados, ataques
DoS. Capa de aplicacion: inyeccién de cédigo malicioso,
ataque de denegacion de servicio, ataque de spear-
phishing. impacto de un ataque. Ejemplos. Anélisis de
vulnerabilidades. Herramientas de anélisis y deteccién.
Checksum y Cyclic Redundancy Check. Ataques
Contramedidas. Analisis de Seguridad. Protocolos
criptogréficos. Delitos informaticos.

Carga horaria del Médulo:
La carga horaria total del Médulo es de 43 hs reloj cuatrimestrales.

L 2

tividades formativas:

Practica en computadora.

Debera procurarse que las actividades formativas se integren con:




Busqueda en internet,

Uso de chatbot.

Introduccién a la programacion.

Manejo de redes.

Lectura y analisis de material didactico de apoyo.
Clases con el apoyo de recursos de bases de datos,
Resolucién de las situaciones problematicas planteadas.
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Perfil del/la docente

ingeniero en Informatica o en sistemas, Licenciado en Informatica, Andlisis de Sistemas, Tecnico
Superior en Software o Informatica, u otro graduado de nivel superior que posea formacion
especifica en los contenidos enunciados en este espaceo curricular con trayectona en el campo de
conocimiento y formacién pedagégica que califiquen su ingreso y promocién en la carrera docente.

17.PROYECTO INTEGRADOR

Presentacién del Maédulo

En este espacio curricular se aborda la relacion con el mundo del trabajo a modo de propiciar
- vinculos y articulaciones con actores u organizaciones del sector de Ciencia de Datos e Inteligencia
Artificial para que los estudiantes realicen practicas o experiencias directas en situaciones reales de
trabajo, lo que les permitira tener una visién mas completa e integral sobre el campo profesional,
‘sus caracteristicas, la diversidad de contextos de intervencién, las diferentes relaciones que se
ponen en juego, las tensiones y los conflictos que pueden aparecer. Este espacio se constituye en
un eje que retne de los diferentes espacios curriculares dei primer afio de la carrera en tanto ofrece
la oportunidad de integrarlos en situaciones reales del ambito laboral. En la planificacion o plan de
practicas profesionalizantes debera incluirse el enfoque de género que garantice la equidad en los
accesos a estas instancias de aprendizaje. La equidad supone que, la distribucion del tiempo, los
espacios y la posibilidad de vincular el conocimiento con la practica, representan un conjunto de
estrategias pedagogicas proyectado desde el principio de la igualdad educativa.

Objetivos del Médulo

/\EI objetwo principal de este trabajo es proponer aiternativas tecnolégicas que optimicen y/o

(en relac»on a problemattcas soc;aies ylo especificas de su profes:on manejando




Referencia a funciones del Perfil Profesional del Técnico Superior en Ciencia de Datos e
Inteligencia Artificial
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Analizar Ias especificaciones del proyecto.

Interpretar las necesidades propias del proceso. de negocio.

Sugerir mejoras a las especificaciones requeridas.

Analizar los datos disponibles y determinar los que mejor se adecuen a la soiucion.
Realizar la programacién del sistema segtn lo especificado en el diseno.

Interpretar las nuevas especificaciones del cliente

Analizar los cambios a realizar en el sistema.

Especificar el huevo disefio.

Analizar tipos de datos seleccionados y sus estructuras de almacenamiento.

Seleccionar las herramientas de software que se utilizaran.

Determinar {a interfaz con el usuario para la visualizacion eficaz de los resultados.

Generar la documentacién correspondiente con el disefio y consideraciones analizadas.
Analizar los datos y realizar la limpieza y las transformaciones necesarias previas a su
procesamiento.

Determinar e implementar las técnicas de trabajo a utilizar con los datos limpios disponibles.
Realizar diferentes modelos y evaluar su nivel de utilidad.

Evaluar posibles cambios en el disefio y/o en el tipo o cantidad de datos a utilizar.
Determinar la necesidad de reentrenamiento del sistema y/o cambios del modelo.

Organizar el trabajo en relacién a los requisitos técnicos, los recursos humanos, los costos

y las formas de comercializacidn, entre otras,

Capacidades y Contenidos del Médulo:

CAPACIDADES

CONTENIDOS

Conocer el campo profesional
y sUs caracteristicas.

Interactuar entre las diversas
personas que conforman un
equipo de trabajo.

Reflexionar sobre su rol con

responsabitidad legal y social.

Disefar sistemas de

inteligencia artificial.

Representar el problema a
resolver.

Procesar los datos con
algoritmos  computacionales
simples,

las etapas de

Es el espacio curricular destinado a posibilitar 1a

integracién y contrastacién de los saberes transversales
construidos en la formacién de los otros espacios,
garantizando la articulacién tedrica —~ practica en los
procesos formativos a través del acercamiento de los {
estudiantes a situaciones reales de trabajo que requieren |
de habilidades duras y el desarrollo de habilidades
blandas.

La practica profesionalizante, constituye una actividad
formativa a ser cumplida por todos los estudiantes, con
supervision docente, y la institucién debe la garantizar
durante la trayectoria formativa, con actividades de
complejidad gradual y creciente integrandola en el
Proyecto Institucional de Practicas Profesionalizantes;
para lograr ese objetivo, se llevara a cabo el desarrollo
de una aplicacién que responde a un requerimiento
del contexto, que permita la persistencia de datos,
con conexioén a la base de datos.

Se deberan planificar entregas de las diferentes etapas
del desarrollo, donde el docente se posiciona como




» Analizar log datos y realizar la | cliente. El/ los proyectos que se desarrollen formaran
limpieza y transformaciones | parte del portfolio que cada estudiante generaré como
necesarias previas a SU|muestra de sus competencias a la hora de egresar y
procesamiento. ejercer la profesion.

Carga horaria del Médulo:
La carga horaria total del Modulo es de 85 hs reloj cuatrimestrales.

Actividades formativas:

Deber4 procurarse que las actividades formativas se integren con:

Practica en computadora.

Busqueda en internet.

Uso de chatbot,

Introduccién a la programacion.

Manejo de redes y bases de datos.

Trabajo en equipo. '

Gestion del tiempo.

Lectura y analisis de material didactico de apoyo.
Clases con el apoyo de recursos de bases de datos.
Resolucion de las situaciones problematicas planteadas.
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Perfil dei/la docente

Ingeniero en Informatica o en sistemas, Licenciado en Informatica, Andlisis de Sistemas, Técnico
Superior en Software o Informatica, u otro graduado de nivel superior que posea formacion
especifica en los contenidos enunciados en este espacio curricular con trayectoria en el campo de
conocimiento y formacién pedagogica que califiquen su ingreso y promocion en la carrera docente,

SEGUNDO CUATRIMESTRE
18.CIENCIA DE DATOS I
Presentacion del Médulo

. La Ciencia de Datos es un area interdisciplinaria que tiene por objeto construir nuevo conocimiento
partit de un volumen de datos historicos de manera de poder predecir el comportamiento de los

istemas/de interés a futuro. Se centra en descubrir patrones y regularidades a priori desconocidos
s permiten comprender el mundo desde otros puntos de vista. Cuenta con mditiples areas




1. Estadisticas: La base de la ciencia de datos. Comprender la variabilidad, distribuciones.
pruebas de hipétesis y otros conceptos estadisticos es esencial.

2. Aprendizaje Automatico (Machine Learning): Desarrollar algoritmos y modelos que
permitan a las computadoras aprender patrones y realizar tareas sin ser programadas
explicitamente.

3. Mineria de Datos: Explorar grandes conjuntos de datos para descubrir patrones,
tendencias y relaciones que pueden ser Utiles para la toma de decisiones.

4. Ingenieria de Caracteristicas: Crear nuevas variables o transformar las existentes para

_ mejorar el rendimiento de los modelos y Ia interpretacién de los datos.

5. Visualizacién de Datos: Comunicar de manera efectiva la informacién a través de
graficos y visualizaciones, facilitando la comprensién y foma de decisiones.

6. Procesamiento de Lenguaje Natural (PLN): Trabajar con el procesamiento y analisis de
texto, permitiendo a las magquinas entender y generar lenguaje humano.

7. Procesamiento de imagenes y visién artificial: Trabajar con el procesamiento y analisis
de imagenes, permitiendo a las méaquinas interpretar imagenes, seleccionar y clasificar las
mismas,

8. Big Data: Manejar conjuntos de datos extremadamente grandes que van mas alla de jas
capacidades de las herramientas de procesamiento de datos convencionales.

9. Optimizacién: Utilizar técnicas matematicas y algoritmos para encontrar la mejor solucion
en situaciones donde existen mltiples opciones.

10. Etica en Ciencia de Datos: Considerar las implicaciones éticas de la recopilacion y uso de
datos, y garantizar la equidad y la transparencia en los procesos.

11. Inferencia Causal: Determinar relaciones de causa y efecto en datos observacionales. lo
que es crucial para comprender el impacto real de intervenciones o cambios.

La ciencia de datos es un drea sumamente extensa que ha cobrado gran importancia en nuestra
vida diaria, dando soporte a la medicina, la ciencia. la industria y gran cantidad de equipos de uso
frecuente cuentan con aigoritmos que mejoran nuestras experiencias de usos.

Objetivos del Médulo

El proptsito general de este médulo es que los estudiantes adquieran los conocimientos ¥
habilidades para comprender el ciclo de trabajo de la ciencia de datos. Las etapas en un proyecto
de ciencia de datos estan compuestas por: definicion de la hipétesis a resolver o formulacién del
problema, ingesta de datos y etiquetado de datos, preprocesamiento o evaluacién de los datos,
analisis exploratorio e ingenieria de caracteristicas, seleccion y entrenamiento de modelos,
evaluacién de los resultados de cada uno, si el modelo cumple los objetivos de implementa para su
consumo, sind necesitamos mejorar/aumentar los datos y/o caracteristicas, En éste modulo nos
ocuparemos de las Ultimas etapas, realizando tareas de seleccion y ajuste de modelos y las fase
de evaluacién y realimentacion, implementando modelados de soluciones complejas.

Referencia a funciones del Perfil Profesional del Técnico Superior en Ciencia de Datos e
Inteligencia Artificial

Analizar las especificaciones del proyecto.

Interpretar las necesidades propias del proceso de negocio.

Sugerir mejoras a las especificaciones requeridas.

alizar los datos disponibles y determinar los que mejor se adecuen a la solucion.
Realizar la programacion del sistema segan lo especificado en el disefio.
Interpretar las nuevas especificaciones del cliente.
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Analizar los cambios a realizar en el sistema.

Especificar el nuevo disefio.

Determinar con criterio estadistico los volimenes de datos a utilizar.

Analizar tipos de datos seleccionados y sus estructuras de almacenamiento.

Seleccionar las herramientas de software que se utilizaran.

Determinar la interfaz con el usuario para la visualizacion eficaz de los resuitados.
Seleccionar y utilizar algoritmos para entrenar con los datos.

Generar la documentacion correspondiente con el disefio y consideraciones analizadas.
Analizar los datos y realizar la limpieza y las transformaciones necesarias previas a su
procesamiento.

Determinar e implementar las técnicas de trabajo a utilizar con los datos limpios disponibles.
Realizar diferentes modelos y evaluar su nivel de utilidad.
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actualizaciones del disefio.

L 4

Evaluar posibles cambios en el disefio y/o en el tipo o cantidad de datos a utilizar.
Determinar el o los mejores modelos que se adecuen a la solucion.
Diagnosticar errores en un sistema de machine learning y evaluar posibles cambios o

Determinar la necesidad de reentrenamiento del sistema y/o cambios del modelo.
e Organizar el trabajo en relacion a los requisitos técnicos, los recursos humanos, los costos

y las formas de comercializacion, entre otras.

Capacidades y Contenidos del Médulo:

correctamente realizadas.

Conocer los diferentes tipos de |

datos existentes, asi como el

tipo de andélisis
correspondiente,

Manejar las técnicas de
clasificacién y visualizacién de
datos. '
Trabajar con modelos
supervisados y no

supervisados.

Comprender el tratamiento de

los Aiper pardmetros de cada
oritmo.

Evaluar las métricas.

CAPACIDADES CONTENIDOS

* Disefiar, desarrollar e | Conceptos basicos: ciencia de datos, aprendizaje
implementar  técnicas  de | automatico, reconocimiento de patrones, aprendizaje
modelos  predictivos  para | estadistico. Teoria del aprendizaje. Aprendizaje
reconocimiento de patrones. | g, henvisado, semi supervisado, no supervisado,

e Disefiar visualizaciones de aprendizaje por refuerzos. Funcién objetivo, instancias,
informaciones  acertadas  y | clases, atributos. Hipétesis, espacio de hipdtesis. Error

| fuera de ia muestra. Sobreajuste. Validaciéon del modelo.

Base de datos {(consultas). Servicios en la nube
(procesamiento y almacenamiento). Pre-procesamiento.
Transformaciones de datos (normalizacién, auto-
escalado). Generacién y seleccién de caracteristicas.
Visualizaciéon de. datos. Clustering. Valores atipicos.
Separacion de datos (entrenamiento, validacion vy
prueba). Regresion lineal (simple y mdltiple). Regresion
logistica.  Optimizacion. Metodo  del  gradiente
descendente. Regularizaciéon (L1, L2, Red elastica).
Clasificadores iineales. Representacién de hipotesis.
Regla de decision. Arboles de decision, Bosques
Aleatorios. Deteccién de anomalias. Técnicas de
visualizacion de datos de alta dimensionalidad. Anélisis y
seleccién de componentes principales. Reconstruccion
de representaciones comprimidas. Eliminacién Recursiva
de caracteristicas (RFE). Hipdtesis no lineales.
Regresion. Clasificacion multiclase. Funciones de costo.




» Proponer y probar ajustes para | Propagacion hacia atras de errores (backpropagation).
mejorar el rendimiento de 10s | Técnicas de inicializacién. Regularizacién. Analisis

algoritmos. exploratorio de datos: Visualizacién y resumen de datos.

Carga horaria del Médulo:
La carga horaria total del Médulo es de 64 hs reloj cuatrimestrales..

Actividades formativas:
Debera procurarse que las aclividades formativas se integren con:

e Practica en computadora.

s Blsqueda en internet.

o Uso de chatbot.

¢ Introduccion a la programacion.

» Manejo de redes y bases de datos.

» Lectura y andlisis de material didactico de apoyo.

o Clases con el apoyo de recursos de bases de datos.

» Resolucién de las situaciones problematicas planteadas.

Perfil del/la docente

Ingeniero en Informética o en sistemas, Licenciado en Informatica, Analisis de Sistemas, Técnico
Superior en Software o Informatica, u otro graduado de nivel superior que posea formacion
especifica en los contenidos enunciados en este espacio curricular con trayectoria en el campo de
conocimiento y formacién pedagdgica que califiquen su ingreso y promocién en la carrera docente

19.ESTADISTICAS Y EXPLORACION DE DATOS i

Presentacion de! Médulo

La ciencia de datos se define sobre cuatro pilares basicos, uno de los cuales es la estadistica. Es
fundamental que el técnico desarrolle habilidades y conocimientos para analizar situaciones
interpretar los valores obtenidos mediante herramientas estadisticas y desarrollar modelos
obabiljsticos que garanticen el tratamiento adecuado de los datos y verifiguen la validez de los
s desarroliados. En ésta segunda instancia haremos foco sobre la validacion de los modelos.




//' k herramientas estadisticas

Objetivos del Médulo

Este espacio se propone gue los estudiantes adquieran habilidades y conocimientos para analizar
situaciones, interpretar los valores obtenidos mediante herramientas estadisticas y desarrollar
modelos probabilisticos para validar los modelo de aprendizaje propuestos. Las pruebas de
hipetesis ofrecen la posibilidad de obtener valores que dado un umbral de incertidumbre aseguran
la confiabilidad de |os datos obtenidos. Para ello, utiliza datos reales sistematizados, que le permiten
analizar, interpretar y tomar decisiones de acuerdo a los resultados obtenidos de distintas
situaciones problematicas. Por otro lado, el estudio de las Probabilidades se centra en el desarrolio
de modelos experimentales aleatorios y la obtencion de férmulas para el calculo de las
probabilidades.

Referencia a funciones del Perfil Profesional del Técnico Superior en Ciencia de Datos e
Inteligencia Artificial

Dominar el uso de muestras representativas.

Interpretar parametros y gréficos estadisticos.

Redactar informes que relacionan la informacion estadistica obtenida.

Aplicar estadistica inferencial para determinar la confiabilidad con un nivel de confianza dado
de las pruebas estadisticas realizadas.

Aplicar las pruebas de hipotesis para validar modelos en situaciones problematicas.

e Realizar experiencias concretas para calcular la probabilidad y modelizar experiencias
aleatorias.
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Capacidades y Contenidos del Médulo:

| CAPACIDADES | CONTENIDOS ,
e Analizar colecciones de datos | Funcion de distribucion empirica. Estimaciéon no
mediante andlisis estadisticos | paramétrica de la densidad. Estimacién puntual:
Estimacién. Sesgo, varianza y Error Cuadratico Medio.
Compromiso sesgo-varianza. Estimacion en modelos
paramétricos: maxima verosimilitud. Regiones de
confianza: Intervalos de confianza para la media de una
e Comprender los conceptos de | distribucion normal con varianza conocida. Intervalos de
estimaciones estadisticas. confianza para la media de una distribucion normal con
varianza desconocida: Distribucion t de Student. Intervalo
para proporciones. Intervalos de confianza para dos
hipbtesis. muestras. Técnicas de remuestreo: Métodos Bootstrap
e Comprender la aplicacion | Pa@ la estimacion de la varianza de un estimador.
especifica de cada tipo de | Métodos Bootstrap para la estimacion de la distribucion
prueba de hipotesis, su|de un estimador. intervalo de confianza Bootstrap:
implementacion y objetivos. | percentil y asintéticamente normal. Comparacién con
métodos clasicos. Bootstrap no paramétrico Y
parameétrico.

e Explorar relaciones y analizar
sobre la validez de
propiedades.

e Comprender los conceptos y
aplicaciones de pruebas.de

e Conocer y aplicar

aprczpiadas para grandes | Tests de hipétesis: Presentacién del problema de test de
Cyf‘ECCiOHE‘S de datos hipotesis. Hipétesis nula y alternativa. Tipos de




o Construir modelos | errores(Tipo 1y Tipo II). Nivel y potencia de un test Valor
matematicos para resolver | *p". Test para la media de una poblacién normal con
situaciones probleméticas 9Ue | varianza conocida y con varianza desconocida. Tests de
involucran ~  una  amplia |\, {basados en estadisticos asintGticamente
cantidad de datos . ,

normales). Tests e intervalos de confianza para dos
muestras. Relacién entre tests e intervalos de confianza,

Modelo lineal: Regresion lineal simple. Minimos

cuadrados. Supuesto. Inferencia para los parametros del

modelo: bajo normalidad y teoria asintética. Regresién
lineal multiple. Prediccién. Modelos de Regresién:

Funcion de regresion. Estimacion de la funcion de

regresion.  Andlisis de normalidad, Andlisis de

homocedasticidad y heterocedasticidad, Test F |

Clasificacion: La regla de Bayes. Regresién logistica,

estimacion de parametros por méaxima verosimilitud.

Carga horaria del Médulo:
La carga horaria total del Médulo es de 64 hs refoj cuatrimestrales,

Actividades formativas:
Debera procurarse que las actividades formativas se integren con;

Matematica y lbgica.

Estadistica descriptiva.

Lectura y analisis de material didactico de apoyo.

Clases con el apoyo de recursos de bases de datos.
Resolucién de las situaciones problematicas planteadas.
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Perfil del/la docente

Licenciado en estadistica. Ingeniero en Informatica o en sistemas, Licenciado en Informatica,
Andlisis de Sistemas, Técnico Superior en Software o Informatica, u otro graduado de nivel superior
que posea formacion especifica en los contenidos enunciados en este espacio curricular con
trayectoria en el campo de conocimiento y formacién pedagégica que califiquen su ingreso vy
promocién en la carrera docente.

20. GERENCIA DE PROYECTOS

resentacion del Mdédulo

I desarrollo de cualquier tipo de proyecto requiere de una gestién adecuada de los tiempos
recursos. Durante la cursada de éste méduio se analizaran y utilizaran las herramientas de
ificaciéon de proyectos para determinar objetivos claros, estimar y determinar los tiempos



de los proyectos realizando los ajustes necesarios a lo largo del proceso. Se elaboraré un
plan de trabajo que contemple: seleccidn de proveedores y/u otros actores, analisis de
costos, consideracion de los tiempos y atencion a las normativas y disposiciones legales
vinculadas con su tarea profesional. Deberan documentar su tarea y registrar las actividades
durante el desarrollo del proyecto, modificando de acuerdo a hitos proyectados y desvios
detectados.

Objetivos del Médulo

E! propdsito de este modulo es que los estudiantes adquieran habilidades y conocimientos
que les permitan definir y gestionar un proyecto de trabajo en su campo profesional. Esto
implica definir las etapas y las esirategias segin los requerimientos del cliente u
organizacién, con un criterio técnico- econdmico y luego ejecutarias.

Referencia a funciones del Perfil Profesional del Técnico Superior en Ciencia de Datos e
Inteligencia Artificial

Organizar el trabajo en relacidn a los requisitos técnicos, los recursos humanos, los costos y las
formas de comercializacion, entre otras. Generar y/o participar de emprendimientos, estableciendo
los objetivos y alcances de los mismos, evaluando y tomando decisiones sobre los recursos 3
incorporar y cumplimentando con las obligaciones legales y administrativas para su generacion.
Determinar tiempos de trabajo, evaluar presupuestos y herramientas de software disponibles.
Tendra en cuenta disposiciones legales y administrativas, manejo adecuado de la informacion,
consideraciones éticas y principios de usabilidad. Organizar y supervisar |as tareas realizadas por
el equipo de trabajo. También documentara y registrara las actividades durante el desarrollo de las
mismas. Interactuar con los clientes, el equipo de trabajo, los actores de su misma u otras disciplinas
y que pueda comunicar en forma eficiente avances y resultados.

Capacidades y Contenidos del Médulo:

CAPACIDADES CONTENIDOS
La Gestion de Proyectos. Elementos de la gestion.
Etapas y criterios para la planificacién de proyectos.
Financiamiento. Principios y estrategias de seguimiento,
y control de gestion. Evaluacion de proyectos: técnicas y
recursos. Analisis de resultados y elaboracién de
conclusiones e informes del proyecto. Gestion de
S . Calidad: normativas locales y estandares internacionales.
propias y del equipo de , . , , . .
trabajo a su cargo. Prev'enmén de ngsgqs Lab_orales. condiciones y {Yledlo
e Desarrollar una estrategia de ambiente del trabajo: lineamientos para la elaboracién de
solucién integral teniendo en criterios de prevencién y actuacion. Cuidado del

¢ Relevar e identificar las
necesidades de informacion
del usuario.

¢ Planificar las etapas de
trabajo y organizar las tareas

cuenta criterios econémicos, ambiente; eficiencia energética y uso racional de
legales y éticos recursos naturales: criterios a tener en cuenta en el
disefio y en el ciclo de vida del proyecto La gestion de

e proyectos en las organizaciones. Organizacion. Tipos,

estructura y organigrama. Gestion de Recursos
Humanos. Trabajo colaborativo. Habilidades para el




trabajo en equipo. Coordinacién de tareas. Ejercicio legal
de la profesién. Normativa vigente. Responsabilidad y
compromiso social,

Carga horaria del Médulo:
La carga horaria total del Médulo es de 53 hs reloj cuatrimestrales,

Actividades formativas;
Debera procurarse que las actividades formativas se integren con:

Introduccidén a la programacion.

Lectura y analisis de material didéctico de apoyo.
Clases con el apoyo de recursos de bases de datos.
Resolucion de las situaciones problematicas planteadas.
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Perfil del/la docente

Ingenierc en Informatica o en sistemas, Licenciado en Informética, Analisis de Sistemas, Técnico
Superior en Software o Informatica, u otro graduado de nivel superior que posea formacidn
especifica en los contenidos enunciados en este espacio curricular con trayectoria en el campo de
conocimiento y formacion pedagbgica que califiguen su ingreso y promocion en la carrera docente.

21.TESTEO DE SOFTWARE

Presentacién del Médulo

La ciencia de datos es esencial para tomar decisiones informadas, pero la confiabilidad de los
resultados depende en gran medida del testeo de software. Las razones para aplicar el Testeo en
Ciencia de Datos son:

1. Validacion del cédigo escrito: al igual que en cualquier sistema de software validar la
calidad del codigo, la confiabilidad a través de pruebas unitarias, funcionales, etc.

2. Validacién de Datos: Garantizar la calidad y consistencia de los datos desde su
adquisicion.

3. Validacion de Modelos: Evaluar |a precisién y efectividad de los modelos utilizados

4. Robustez y Escalabilidad: Asegurar que los sistemas puedan manejar diferentes
condiciones y volimenes de datos.

Abordar desafios comunes como la calidad de los datos, la reproducibilidad de resultados y Ia
integracién con metoedologias agiles. Utilizar herramientas disefiadas para el testeo efectivo en
proyectos de ciencia de datos. La implementacion de un sélido plan de testeo es crucial para
zar la validez y confiabilidad en cada etapa de un proyecto de ciencia de datos.



de datos. Esto implica definir las estrategias, el tipo de testeo y las etapas segln los
requerimientos del proyecto, con un criterio técnico y econémico para luego implementarias
y ejecutartas. Comprender el concepto y las etapas de MLOps y cémo benefician en la
implementacién de proyectos de ciencia de datos.

Referencia a funciones del Perfil Profesional del Técnico Superior en Ciencia de Datos e
Inteligencia Artificial

Analizar las especificaciones del proyecto.

Interpretar las necesidades propias del proceso de negocio.

Sugerir mejoras a las especificaciones requeridas.

Analizar los datos disponibles y determinar los que mejor se adecuen ala solucién.
Realizar la programacion del sistema segun lo especificado en el disefio.

Analizar los cambios a realizar en el sistema.

Especificar el nuevo disefio.

Analizar tipos de datos seleccionados y sus estructuras de almacenamiento.

Seleccionar las herramientas de software que se utilizaran.

Determinar la interfaz con el usuario para la visualizacion eficaz de los resultados.

Generar la documentacion correspondiente con el disefio y consideraciones analizadas.
Determinar e implementar las técnicas de trabajo a utilizar con los datos limpios disponibles.
Realizar diferentes modelos y evaluar su nivel de utilidad,

Evaluar posibles cambios en el disefio y/o en el tipo o cantidad de datos a utilizar.
Determinar el o los mejores modelos que se adecuen a la solucion.

Testear la calidad de la programacion realizada.

Testear la calidad de aprendizaje profundo utilizado y de las aplicaciones desarrolladas.
Determinar la necesidad de reentrenamiento del sistema y/o cambios del modelo.
Organizar el trabajo en relacién a los requisitos técnicos, los recursos humanos, los costos
y las formas de comercializacion, entre otras.
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Capacidades y Contenidos del Médulo:

CAPACIDADES

CONTENIDOS

e Entender y evaluar Ia
implementacién de los tipos
de pruebas de codigo.

e Aplicar pruebas unitarias de
codigo.

e Aplicar pruebas estaticas y de
calidad de codificacion.

o Documentar los test.

o ldentificar las diferencias entre

pruebas de software y

pruebas de modelos de

ciencia de datos.

Impiementar pruebas pre, post

trenamiento y de

los modelos a implementar.

evaluacion del rendimiento de

Importancia del testeo. Técnicas. Herramientas. TDD, Cl.
Programacion UnitTest. Técnicas de caja blanca.
Desarrolio de casos de pruebas unitarias. Manejo de
excepciones. Herramientas de automatizacion, Pruebas
de integracion. Seguridad de los sistemas de informacién,
Documento de Plan de Pruebas, Casos de pruebas,
Especificacién de disefio de casos, Logs de errores,
Reportes de errores (bugs), Evidencias de pruebas,
Reportes emitidos por herramientas de pruebas. Pruebas
automatizadas. Testeo en proyectos de ciencia de datos.
Pruebas pre entrenamiento, post entrenamiento, pruebas
de evaluacién.




Carga horaria del Médulo:
La carga horaria total del M6dulo es de 53 hs reloj cuatrimestrales.

Actividades formativas:
Debera procurarse que las actividades formativas se integren con:

Practica en computadora.

Busqueda en internet,

Uso de chatbot.

Introduccion a la programacion.

Lectura y analisis de material didactico de apoyo.
Clases con el apoyo de recursos de bases de datos.
Resolucién de las situaciones problematicas planteadas.
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Perfil del/la docente

Ingeniero en Informética o en sistemas, Licenciado en Informatica, Andlisis de Sistemas, Técnico
Superior en Software o Informatica, u otro graduado de nivel superior que posea formacion
especifica en los contenidos enunciados en este espacio curricular con trayectoria en el campo de
conocimiento y formacion pedagadgica que califiquen su ingreso y promocién en la carrera docente.

22, PRACTICA PROFESIONALIZANTE |

Presentacion del Médulo
El propésito de estas Practicas Profesionalizantes en contextos de trabajo es que las/los

estudiantes elaboren un proyecto de caracter integrador que contemple todos los
aprendizajes adquiridos previamente y su transferencia a un recorte concreto de la realidad.

Objetivos del Médulo

objetivo principal de este trabajo es proponer alternativas tecnolégicas que optimicen ylo

infpven en relacion a problematicas sociales y/o especificas de su profesion, manejando

imagengs’ digitales provenientes del monitoreo de drones vy procesamiento del habla, asi
omprCreacion de modelos de aprendizaje automatico.




Referencia a funciones del Perfil Profesional del Téchico Superior en Ciencia de Datos e
Inteligencia Artificiai

Analizar las especificaciones del proyecto.

Interpretar las necesidades propias del proceso de negocio.

Sugerir mejoras a las especificaciones requeridas.

Analizar los datos disponibles y determinar los que mejor se adecuen a la solucién.
Realizar la programacion del sistema segin lo especificado en el disefio.

Interpretar las nuevas especificaciones del cliente

Analizar los cambios a realizar en el sistema

Especificar el nuevo disefio

Determinar con criterio estadistico los volimenes de datos a utilizar.

Analizar tipos de datos seleccionados y sus estructuras de aimacenamiento.

Seleccionar las herramientas de software que se utilizaran.

Determinar la interfaz con el usuario para ia visualizacion eficaz de los resultados.
Seleccionar y utilizar algoritmos de encriptacion de los datos.

Generar la documentacién correspondiente con el disefio y consideraciones analizadas.
Analizar los datos y realizar la limpieza y las transformaciones necesarias previas a su
procesamiento.

Determinar e implementar las técnicas de trabajo a utilizar con los datos limpios disponibles.
Realizar diferentes modelos y evaluar su nivel de utilidad.
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actualizaciones del disefio.

Evaluar posibles cambios en el disefio y/o en el tipo o cantidad de datos a utilizar.
Determinar el o los mejores modelos que se adecuen a la solucién.
Testear la calidad de la programacion realizada.

Diagnosticar errores en un sistema de machine fearning y evaluar posibles cambios o

Determinar la necesidad de reentrenamiento del sistema y/o cambios del modelo.
o Organizar el trabajo en relacién a los requisitos técnicos, los recursos humanos, 10s costos

y las formas de comercializacion, entre otras.

Capacidades y Contenidos del Médulo:

CAPACIDADES

T DESCRIPCION DE LA PRACTICA PROFESIONALIZANTE

del aplicativo para investigar
propuestos.

¢ Resolver las situaciones
problematicas planteadas.

» Aplicar conceptos de
estadisticas y probabilidades.
» Modelar  algoritmos  de

aprendizaje simples.

Interpretar el dominio del
probtfema.
. stionar el proyecto,

anejar eficientemente el

o Desarrollar la programacion

la eficiencia de los modelos

Es el espacio curricular destinado a posibilitar 1a
integracion y contrastacion de los saberes transversales
construidos en la formacién de los otros espacios,
garantizando la articulacion teérica — practica en los
procesos formativos a través del acercamiento de los
estudiantes a situaciones reales de trabajo que requieren
de habilidades duras y el desarrollo de habilidades
blandas.

La practica profesionalizante, constituye una actividad
formativa a ser cumplida por todos los estudiantes, con

| supervisién docente, y la institucion debe garantizarla

durante la trayectoria formativa, con actividades de
complejidad gradual y creciente integrandola en el
Proyecto institucional de Practicas Profesionalizantes.
Para lograr ese objetivo, las propuestas que se
desarrollen a partir de este eje comprenderan el




tiempo, priorizando el trabajo | procesamiento de datos, la creacion de modelos y de las
en equipo. consideraciones de inferencia, de métricas de Intereses,
de post-procesamiento de las estructuras descubiertas,
de la visualizacion y de la actualizacion en linea, En esta
préctica Profesionalizante serd muy importante poner en
e Analizar, interpretar y hacer | juego las capacidades propias del TS referidas a la

un resumen de resultados. elaboracién de informes y a la comunicabilidad de la
informacién obtenida.

e Verificar un uso ética en ei
manejo de datos y software.

Se deberan planificar entregas de las diferentes etapas
del desarrolio, donde el docente se posiciona como
cliente. El/ los proyectos que se desarrollen formaran
parte del portfolio que cada estudiante generara como
muestra de sus competencias a la hora de egresar y
ejercer la profesion,

Carga horaria del Médulo:
La carga horaria total del Médulo es de 85 hs reloj cuatrimestrales.

Actividades formativas: -

Debera procurarse que las actividades formativas se integren con:

Practica en computadora,

Busqueda en internet.

Uso de chatbot.

Programacion.

Lectura y andlisis de material didactico de apoyo.

Clases con el apoyo de recursos de bases de datos.
Resolucion de las situaciones problematicas planteadas.
Estadisticas y probabilidades.

Modelos de aprendizaje simples.

Dominio del problema.

Manejo de redes y bases de datos.

Trabajo en equipo.

Gestion del tiempo.

Gestién de proyecto.

Etica en el manejo de datos y software.

Resolucion de las situaciones problematicas planteadas.
Analisis, interpretacién y resumen de resultados.
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Perfil del/la docente

eniero en informatica o en sistemas, Licenciado en Informatica, Andlisis de Sistemas, Técnico
orfor en Software o Informética, u otro graduado de nivel superior que posea formacion
pecifica en los contenidos enunciados en este espacio curricular con trayectoria en el campo de
ohocimiento y formacion pedagdgica que califiquen su ingresoc y promocién en la carrera docente.



TERCER ANO
23.PROCESAMIENTO DE IMAGENES

Presentacion del Médulo

Analizar y procesar imagenes, al igual que audio, es un proceso que llevamos a diario de manera
permanente. Dotar de ésta capacidad a una maquina de aprendizaje ha sido un gran desafio a la
vez que complejo. Con el surgimiento de las redes neuronales profundas y en especial con
arquitecturas tales como las convolugcionales los resultados han sido muy aceptables poniendo a la
industria en el desarrollo de sistemas de asistencia que mejoran a diario nuestra vida.

Objetivos del Médulo

El proposito general de este modulo es que lasflos estudiantes analicen diferentes
herramientas y procedimientos de procesamiento de imagenes para luego aplicar redes
neuronales convolucionales para detectar patrones, describir los resultados obtenidos y
saquen conclusiones relevantes para la solucion.

Referencia a funciones del Perfil Profesional del Técnico Superior en Ciencia de Datos
e Inteligencia Artificial

Analizar las especificaciones del proyecto.

Interpretar ias necesidades propias del proceso de negocio.

Sugerir mejoras a Jas especificaciones requeridas.

Analizar los datos disponibles y determinar los que mejor se adecuen a la solucion.
Realizar la programacion del sistema segun lo especificado en el disefio.
Interpretar las nuevas especificaciones del cliente

Analizar los cambios a realizar en el sistema

Especificar el nuevo disefic

Determinar con criterio estadistico los volimenes de datos a utilizar.

Analizar tipos de datos seleccionados y sus estructuras de almacenamiento.
Seleccionar las herramientas de software que se utilizaran.

Determinar ia interfaz con el usuario para la visualizacion eficaz de los resuitados.
eccionar y utilizar algoritmos de encriptacion de los datos.

enerar la documentacién correspondiente con el disefio y consideraciones
analizadas.
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Analizar los datos y realizar la limpieza y las transformaciones necesarias previas a su
procesamiento,

Determinar e implementar las técnicas de trabajo a utilizar con los datos limpios disponibles.
Realizar diferentes modelos y evaluar su nivel de utilidad.
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Evaluar posibles cambios en el disefio y/o en el tipo o cantidad de datos a utilizar.
Determinar el o los mejores modelos que se adecuen a la solucion.

Testear la calidad de la programacién realizada.

Diagnosticar errores en un sistema de machine learning y evaluar posibles cambios o
actualizaciones del disefio.

Testear la calidad de aprendizaje profundo utilizado y de las aplicaciones desarrolladas.

o Determinar la necesidad de reentrenamiento del sistema y/o cambios del modelo.

¢ Organizar el trabajo en relacion a los requisitos técnicos, los recursos humanos. los costos

y las formas de comercializacion, entre otras.

Capacidades y Contenidos del Médulo:

CAPACIDADES

| CONTENIDOS

Extraer informacion de
imagenes digitales.

Procesar las imagenes y
transformarlas para su
clasificacién.

Analizar las imagenes,
detectar patrones y
documentar conclusiones.

Comprender la aplicacién de
aprendizaje profundo al
procesamiento de imagenes.
Comprender e implementar
redes CNN para clasificacion
de iméagenes,

Concepto de imagen y de pixel. Estructura de una
imagen. Representaciones en escala de grises y en color.
Histograma de una imagen. Transformaciones de
imagenes. Aplicaciones de filtros. Cambios de tamafio.
Ejemplos y aplicaciones. Transformadas de sefales.
Deteccién de patrones en imagenes. Detecciéon de
bordes. Segmentacién. Ejemplos y aplicaciones.
Utilizacién de técnicas de Aprendizaje Automatico para
procesamiento de imégenes. Tratamiento digital de
sefiales unidimensionales. Sefiales y secuencias.
Sistemas discretos. Respuesta al impulso y convolucion.
Representacion de sefiales y sistemas en el dominio de
la frecuencia. Tratamiento de sefiales bidimensionales.
Sefiales bidimensicnales continuas. Introduccién a la |
vision computacional. Problemas clasicos de vision, |
Enfoques tradicionales vs. Deep Learning. Organizacion
del curso. Imagenes: interpretacion computacional, color,
archivos de imagen, compresién con pérdida,
lecturafescritura. Introduccion a Pytorch: Tensores,
normalizacién de imagenes. Localizacién vy clasificacion
de objetos: un objeto, multiples objetos. Bounding boxes.
Redes CNN.

Carga horaria del Médulo:

ades formativas;

La canga hopéria total del Médulo es de 64 hs reloj cuatrimestrales.



Debera procurarse que las actividades formativas se integren con;

Practica en computadora.

Busqueda en internet.

Uso de chatbot.

Programacion.

Andlisis matematicos y algebra.

Estadistica.

Lectura y analisis de material didactico de apoyo.
Clases con el apoyo de recursos de bases de datos.
Resolucion de las situaciones problematicas planteadas.
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Perfil del/la docente

ingeniero en Informatica o en sistemas, Licenciado en Informatica, Analisis de Sistemas, Tecnico
Superior en Software o Informatica, u otro graduado de nivel superior que posea formacion
especifica en los contenidos enunciados en este espacio curricular con trayectoria en el campo de
conocimiento y formacion pedagogica que califiquen su ingreso y promocion en la carrera docente.

24. MINERIA DE DATOS

Presentacién del Médulo

La mineria de datos es una de las areas de la ciencia de datos que se encarga de descubrir patrones
- o regularidades en grandes volimenes de conjuntos de datos. Aplicando diversas técnicas
estadisticas y de programacién realizan exploracién en diversas fuentes de datos para inferir
conocimientos previamente desconocidos que ayudan a mejorar los procesos de de toma de




Referencia a funciones del Perfil Profesional del Técnico Superior en Ciencia de Datos e
Inteligencia Artificial
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Analizar las especificaciones del proyecto,

Interpretar las necesidades propias del proceso de negocio.

Sugerir mejoras a las especificaciones requeridas.

Analizar los datos disponibles y determinar los que mejor se adecuen a la solucién.
Realizar la programacién del sistema segun lo especificado en el disefio.

Interpretar las nuevas especificaciones del cliente

Analizar los cambios a realizar en el sistema

Especificar el nuevo disefio

Determinar con criterio estadistico los volimenes de datos a utilizar.

Analizar tipos de datos seleccionados y sus estructuras de almacenamiento.

Seleccionar las hetramientas de software que se utilizarén.

Determinar la interfaz con el usuario para la visualizacion eficaz de los resuitados.
Seleccionar y utilizar algoritmos de encriptacién de los datos.

Generar la documentacién correspondiente con el disefio y consideraciones analizadas.
Analizar los datos y realizar la limpieza y las transformaciones necesarias previas a su
procesamiento.

Determinar e implementar las técnicas de trabajo a utilizar con los datos limpios disponibles.
Realizar diferentes modelos y evaluar su nivel de utilidad.

Evaluar posibles cambios en el diserio y/o en el tipo ¢ cantidad de datos a utilizar.
Determinar el 0 los mejores modelos que se adecuen a la solucién.

Diagnosticar errores en un sistema de machine learning y evaluar posibles cambios o
actualizaciones del disefio.

Determinar la necesidad de reentrenamiento del sistema y/o cambios del modelo.
Organizar el trabajo en relacion a los requisitos técnicos; los recursos humanos, ios costos
y las formas de comercializacién, entre otras.

Capacidades y Contenidos del Médulo:

CAPACIDADES

CONTENIDOS

o Comparar distintas técnicas de
miner{a de datos e Identificar la
mas apropiada de acuerdo al
area de aplicacién.

Concepto de dato e informacién. Tipos de variables:
variables cuantitativas y cualitativas. Analisis de una
variable (univariado). Estadisticos descriptivos (ejemplo:
media, mediana, dispersion). Analisis por graficos.
Andlisis de la relacibn entre 2 0 mas variables

¢ Manejar herramientas para la

aplicacién de técnicas de
extraccion de conocimientso en
bases de datos.

Detectar patrones y realizar la
documentaciéon técnica para
apoyo a la toma de decisiones.

Implementar y analizar graficos.
omprender los procesos de

ransformaciéon de datos y su
impacto en los algoritmos.

(multivariado). Anélisis por graficos (ejemplo:diagrama de !
D).

dispersién 2D, diagrama de dispersién
Correlaciones. Conceptos de limpieza de datos. Datos
faltantes. Deteccién de datos atipicos. Ejemplos de
tratamiento de datos atipicos. Transformaciones de
variables (ejemplo: normalizacién de una variable).
Aplicaciones. Técnicas de Mineria de Datos (Data
Mining). Importancia de la gestién eficaz de los datos en
las organizaciones. Concepto de Prediccién. Casos de
Regresion vs casos de Clasificacién. Modelos para
Regresion. Elaboracion del modelo. Caracteristicas.
Medidas de rendimiento (performance) del modelo.

]
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Ejemplos y aplicaciones. Modelos para Clasificacidn.

e Comprender las  distintas | Elaboracién del modelo. Caracteristicas. Medidas de
formas de los datos y SU | rendimiento (performance) del modelo. Ejemplos y
iratamiento. aplicaciones. Comparacién y seleccion de modelos.

- Carga horaria del Médulo:
La carga horaria total del Médulo es de 64 hs reloj cuatrimestrales.

Actividades formativas:
Debera procurarse que las actividades formativas se integren con:

Practica en computadora.

Busqueda en internet.

Uso de chatbot.

Programacion.

Lectura y analisis de material didactico de apoyo.
Clases con el apoyo de recursos de bases de datos.
Resolucion de las situaciones problematicas planteadas.

 Perfil del/la docente

Ingeniero en Informatica o en sistemas, Licenciado en Informatica, Anélisis de Sistemas, Técnico
Superior en Software o Informatica, u otro graduado de nivel superior que posea formacién
especifica en los contenidos enunciados en este espacio curricular con trayectoria en el campo de
- conocimiento y formacion pedagégica que califiquen su ingreso y promocién en ia carrera docente.

25. APRENDIZAJE AUTOMATICO
Presentacion del Médulo

Las maquinas de aprendizaje automatico se desarrollan sobre 1a base de algoritmos que resuelven
modelos matematicos/probabilisticos de manera computacional. El resultado obtenido es la
capacidad de resolver problemas cuya solucién no son factibles por procedimientos informaticos
estandares. Por ello decimos que estas maquinas emulan el conocimiento humano. Tienen la
habilidad de aprender de los datos para hacer predicciones que con programacion tradicional es
_\impgsible resolver. El aprendizaje automatico ha abierto un nuevo mundo en el drea computacional
ra emular al ser humano en muchas areas que eran desconocidas hasta ahora.




Objetivos del Médulo

El propésito general de este espacio es que las y los estudiantes desarrollen e implementen técnicas
de aprendizaje automatico aplicado a través de modelos predictivos, reconocimiento de segmentos
y clusters. El abordaje de este espacio curricular también permite [a construccion de secuencias de
analisis usando librerias propias, de otros integrantes de su equipo de trabajo o externas a la
institucién,

Referencia a funciones del Perfil Profesional del Técnico Superior en Ciencia de Datos e
inteligencia Artificial

Analizar los datos disponibles y determinar los que mejor se adecuen a la solucion.

Analizar tipos de datos seleccionados y sus estructuras de almacenamiento,
Determinar la interfaz con el usuario para la visualizacién eficaz de los resultados.

Generar ia documentacion correspondiente con el disefio y consideraciones analizadas
Analizar los datos y realizar la limpieza y las transformaciones necesarias previas a su

Determinar e implementar ias técnicas de frabajo a utilizar con los datos limpios disponibles.
Evaluar posibles cambios en el disefio y/o en el tipo o cantidad de datos a utilizar.

Testear la calidad de aprendizaje profundo utilizado y de las aplicaciones desarrolladas.

e Analizar las especificaciones del proyecto.
o Interpretar las necesidades propias del proceso de negocio.
e Sugerir mejoras a las especificaciones requeridas.
L J
o Realizar la programacién del sistema segin lo especificado en el disefio.
o Interpretar las nuevas especificaciones del cliente
e Analizar los cambios a realizar en el sistema
e Especificar el nuevo disefio
e Determinar con criterio estadistico los volimenes de datos a utilizar,
.
o Seleccionar las herramientas de software que se utilizaran.
*
e Seleccionar y utilizar algoritmos de encriptacién de los datos.
L]
L J
procesamiento.
L 4
s Realizar diferentes modelos y evaluar su nivel de utilidad.
®
e Determinar el o los mejores modelos que se adecuen a la solucion.
®
L ]

Determinar la necesidad de reentrenamiento del sistema y/o cambios del modeio.

Capacidades y Contenidos del Médulo:

CAPACIDADES

CONTENIDOS

s Aplicar las distintas técnicas de
aprendizaje automético, asl
como determinar cudl de ellas
es apropiada para resolver un
determinado problema.

o Comprender la aplicacion de
tipos de algoritmos segun los
requerimientos.

tilizar técnicas de validaciény
rificacion de modelos.

Técnicas de Aprendizaje Automatico (Machine Learning).
Definicién y flujo de un proceso de Machine Learning.
Uso actual en la gestién del conocimiento empresarial
Diferencias  entre  programaciéon  tradicional vy
entrenamiento. Tipos de algoritmos:  Clustering,
Clasificacion, Regresion, Casos de Regresion vs casos
de Clasificacién. Usos frecuentes. Concepto de
Aprendizaje Supervisado, No Supervisado y por refuerzo.
Ejemplos. Modelos para Aprendizaje No Supervisado y
por refuerzo. Elaboracion del modelo. Caracteristicas.
Medidas de rendimiento (performance). Ajustes del
modelo. Ejemplos y aplicaciones. Introduccién a la teoria




e Comprender conceptos de la | de control. Modelos para aprendizaje por refuerzo.
teoria de control. Elaboracion del modelo. Caracteristicas. Ejemplos y

aplicaciones. Comparacién y seleccién de modelos.
e Resolver problemas de

prediccion v optimizacién

usando algoritmos de
clasificacion,  clustering vy
genéticos

Carga horaria del Médulo:
La carga horaria total del Médulo es de 64 hs reloj cuatrimestrales.

Actividades formativas:
Debera procurarse que las actividades formativas se integren con:

Practica en computadora.

Busqueda en internet.

Uso de chatbot.

Programacién.

Lectura y analisis de material didéactico de apoyo.
Clases con el apoyo de recursos de bases de datos.
Resolucion de las situaciones problematicas planteadas.
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Perfil del/la docente

Ingeniero en informatica o en sistemas, Licenciado en Informatica, Analisis de Sistemas, Técnico
Superior en Software o Informatica, u otro graduado de nivel superior que posea formacion
especifica en los contenidos enunciados en este espacio curricular con trayectoria en el campo de
conocimiento y formacién pedagadgica que califiquen su ingreso y promocién en la carrera docente.

26. TECNICAS DE PROCESAMIENTO DE HABLA
Presentacion del Méduie

Las técnicas de procesamiento del habla son un conjunto de métodos y algoritmos utilizados para
nalizar, entender y manipular la informacién contenida en sefiales de habla. Son parte de las
. . 7 R . . . . .

tecrlicas de procesamiento de lenguaje natural. Permiten a las maquinas interactuar con la voz




Objetivos del Médulo

El propésito general de este médulo es que las y los estudiantes utilicen mecanismos
computacionales que les permita comprender la comunicacién entre personas y maquinas mediante
el uso de Lenguajes Naturales. Los Lenguajes Naturales son los utilizados en la comunicacion
humana, ya sean escritos, hablados o signados, El procesamiento del habla tiene como objetive
manejar computacionalmente el lenguaje oral.

Referencia a funciones del Perfil Profesional del Técnico Superior en Ciencia de Datos ¢
Inteligencia Artificial
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Analizar las especificaciones del proyecto.

Interpretar las necesidades propias del proceso de negocio.

Sugerir mejoras a las especificaciones requeridas.

Analizar los datos disponibles y determinar los que mejor se adecuen a la solucién.
Realizar la programacion del sistema segtn lo especificado en el disefio.

Interpretar las nuevas especificaciones del cliente

Analizar los cambios a realizar en el sistema

Especificar el nuevo disefio

Determinar con criterio estadistico los volumenes de datos a utilizar.

Analizar tipos de datos seleccionados y sus estructuras de almacenamiento.

Seleccionar las herramientas de software gue se utilizaran.

Determinar la interfaz con el usuario para la visualizacion eficaz de los resuitados.
Seleccionar y utilizar algoritmos de entrenamiento para procesar los datos.

Generar la documentacion correspondiente con el disefio y consideraciones analizadas.
Analizar los datos y realizar la limpieza y las transformaciones necesarias previas a su
procesamiento.

Determinar e implementar las técnicas de trabajo a utilizar con los datos limpios disponibles.
Realizar diferentes modelos y evaluar su nivel de utilidad.

Evaluar posibles cambios en el disefio y/o en el tipo o cantidad de datos a utilizar.
Determinar el o los mejores modelos que se adecuen a la solucién.

Testear la calidad de la programacion realizada.

Diagnosticar errores en un sistema de machine learning y evaluar posibles cambios o
actualizaciones del disefio.

Testear |a calidad de aprendizaje profundo utilizada y de las aplicaciones desarrolladas.
Determinar la necesidad de reentrenamiento del sistema y/o cambios del modelo.

Capacidades y Contenidos del Médulo:

CAPACIDADES | CONTENIDOS B
s Producir y modificar sefiales del | Técnicas de preprocesamiento de texto. Representacion
habla. del texto. Andlisis léxico y morfolégico. Anélisis

Recuperar  informacién vy
transformarla para su facil
comprensién. -

Ahalizar informacion | Modelos secuenciales para problemas de lenguaje
pfoveniente de la vozydeteg:tar natural. Interacciéon escrita con el cliente. Analisis de
patrorfes  que permitan | texto, Sintaxis y Semantica. Corpus. tokenizado,

Sintactico. Andlisis Semantico. Integracién del discurso.
Anélisis Pragmatico. Seleccion de caracteristicas.
Servicios para procesamiento intensivo en la nube.
Bibliotecas para Procesamiento de Lenguaje Natural.




documentar conclusiones | lematizado,  stemizado, BoW, PoS, n-gramas.
relevantes. Normalizacién de texto. Aplicaciones. Concepto entre
. , Sintesis de voz y reconocimiento de habla. Semejanzas
¢ Qplicar técn;cas d? tratamlient‘o y Diferencias. Ejemplos. Aplicaciones, Utilizacion de
€ texto en lenguaje natural técnicas de Aprendizaje Automatico para procesamiento
e Aplicar algoritmos avanzados del habla. Modelos secuenciales para aplicaciones de
para procesamiento de | audio, incluyendo reconocimiento del habla y sintesis de
lenguaje natural, musica.

e Comprender las redes RNN,
LSMT y derivadas.

Carga horaria del Médulo:
La carga horaria total del Médulo es de 64 hs reloj cuatrimestrales.

Actividades formativas:
Debera procurarse que las actividades formativas se integren con:

Practica en computadora.

Busqueda en internet.

Uso de chatbot.

Programacion.

Lectura y analisis de materiat didactico de apoyo.
Clases con el apoyo de recursos de bases de datos.
Resolucion de las situaciones problematicas planteadas.
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Perfil del/la docente

ingeniero en Informatica o en sistemas, Licenciado en Informatica, Analisis de Sistemas, Técnico
Superior en Software o Informética, u ofro graduado de nivel superior que posea formacion
especifica en los contenidos enunciados en este espacio curricular con trayectoria en el campo de
conocimiento y formacién pedagégica que califiquen su ingreso y promocion en la carrera docente.

27.DESARROLLO DE SISTEMAS DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL
esentacion del Médulo

Para desarrollar sistemas de inteligencia artificial debemos integrar conceptos y varias areas de
cohocimjénto para desarrollar un producto usable por los usuarios destinatarios. EN éste médulo
icarémos los mismos para disefiar e implementar agentes inteligentes a partir de los modelos de
dizaje que aportan la inteligencia artificial.




Objetivos del Médulo

El propdsito general de este médulo es que los estudiantes construyan sistemas mediante redes
neuronales, desarrollando y optimizando algoritmos con el fin de emular las habilidades humanas.
Se centra en el andlisis y disefio de agentes inteligentes capaces de tomar datos de un entorno y
actuar en funcién de los mismos. Para la ejecucion de ambas tareas es necesaria la utilizacién de
hetramientas capaces de realizar busquedas de respuestas a un determinado problema,
representar el conocimiento de manera que pueda procesarse en forma sencilla, proponer modelos
de procesamiento de datos y ser capaces de modelar sistemas que puedan manejar dichas
soluciones,

Referencia a funciones del Perfil Profesional del Técnico Superior en Ciencia de Datos e
Inteligencia Artificial

En relacién con el presente madulo, los estudiantes deberan realizar actividades reales o simuladas
referidas a utilizar las técnicas y modelos de IA mediante los métodos de busqueda para la
resolucién de problemas complejos. Se establecen las limitaciones de un problema y se selecciona
un procedimiento de busqueda adecuado. Se pretende que &l estudiante tome decisiones durante
la busqueda no informada en un problema que no ofrezca ninguna informacién adicional que ayude
a encontrar la solucién, pero que sl proporcione informacién sobre el progreso de la busqueda. Se
parte de los métodos de representacion de conocimientos y la seleccién del meétodo respecto al
dominio de la aplicacion. Se trabaja con los sistemas basados en el conocimiento y las limitaciones
de los métodos utilizados.

Capacidades y Contenidos del Médulo:

CAPACIDADES CONTENIDOS
e Utilizar las técnicas de Fundamentos de la Inteligencia Artificial Conceptos y
bisqueda, asl como Ia| definiciones. Ramas de la ILA. Aplicaciones de Ia
tipologia de problemas c{ogde Inteligencia Artificial. Técnicas de btsqueda vy resolucion
pueglen. aplicarse  dichas de problemas: Busqueda no informada. Agente

técnicas. N e
inteligente. Estructura de un agente inteligente.

Arquitectura de agentes. Busqueda y resolucion de
problemas: la definicion del problema. Espacio de
estados. Representacion en el espacio de estados.

e Comprender la aplicacién de
la inteligencia artificial en ia
resoluciéon de problemas de la

vida diaria. Estrategias de busqueda. Algoritmos de busqueda no
o , . informada. Técnicas de buUsqueda y resolucion de
* l?i?ssggga at gdogsgla;ﬁergi probigmas:»?ﬂsqueda informada. Busqueda pf'i‘mero al
de eficiencia. mejor. Blsqueda voraz. Representacién  del
conocimiento  Formas de  representacion  del

¢ Disedar sistemas expertos y | conocimiento: Sistemas de produccién, Busqueda e
sistemas conexionistas que | inferencia logica: Sistemas de  resolucion.

den respuesta a diversos
problemas de clasificacion,
aproximacioén o modelizacién,
asi como a ejecutar etapas de

rendizaje sobre los mismos

Encadenamiento hacia delante. Encadenamiento hacia
atras. Estrategias de Resolucion Sistemas Expertos
Definicion.  Arquitectura de un sistema experto.
Componentes principales. Aplicaciones. Ventajas y ,
limitaciones. Redes Neuronales profundas. Definicién.




con el fin de prepararlos para | Estructura de una red neuronal profunda, Topologfas.
su aplicacion real. Campos de aplicacion. Predicciones de redes neuronales
| profundas. Modelos neuronales. Redes neuronales de
base radial. Arquitectura. Métodos de aprendizaje.
MLOps coémo metodologia de integracion del ciclo CI/CD.

e Comprender el ciclo de
MLOps CI/CD.

Carga horaria del Modulo:
La carga horaria total del Modulo es de 64 hs reloj cuatrimestrales.

Actividades formativas:
Debera procurarse que las actividades formativas se integren con:

Préactica en computadora.

Busqueda en internet,

Uso de chatbot.

Programacion.

Lectura y analisis de material did4actico de apoyo.
Clases con el apoyo de recursos de bases de datos.
Resolucién de las situaciones problematicas planteadas.
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Perfil del/la docente

Ingeniero en Informética o en sistemas, Licenciado en Informatica, Analisis de Sistemas, Técnico
Superior en Software o Informatica, u otro graduado de nivel superior que posea formacion
especifica en los contenidos enunciados en este espacio curricular con trayectoria en el campo de
conocimiento y formacion pedagégica que califiquen su ingreso y promocién en la carrera docente.

28.PRACTICA PROFESIONALIZANTE Il

Presentacién del Modulo

El proposito de estas Practicas Profesionalizantes en contextos de trabajo es que los
estudiantes elaboren un proyecto de caracter integrador que contemple todos los
“aprendizajes adquiridos previamente y su transferencia a un recorte concreto de la realidad,

Objetivos del Médulo

El objetivo principal de este trabajo es proponer alternativas tecnoldgicas que optimicen y/o

{nnoven en relacién a probleméticas sociales y/o especificas de su profesién, manejando

magenes digitales provenientes del monitoreo de drones y procesamiento del habla, asi
no creacién de modelos de aprendizaje automatico.




Referencia a funciones del Perfil Profesional del Técnico Superior en Ciencia de Datos e

Inteligencia Artificial

Analizar los datos disponibles y determinar los que mejor se adecuen a la solucion.

Analizar tipos de datos seleccionados y sus estructuras de almacenamiento.
Determinar la interfaz con el usuario para la visualizacion eficaz de los resultados.

Generar la documentacion correspondiente con el disefio y consideraciones analizadas.
Analizar los datos y realizar la limpieza y las transformaciones necesarias previas a su

Evaluar posibles cambios en el disefio y/o en el tipo o cantidad de datos a utilizar.

» Analizar las especificaciones del proyecto. ‘
¢ Interpretar las necesidades propias del proteso de negocio.
¢ Sugerir mejoras a las especificaciones requeridas.
L J
e Realizar la programacion del sistema segUn lo especificado en el disefio.
o Interpretar las nuevas especificaciones del cliente
e Analizar los cambios a realizar en el sistema
o Especificar el nuevo disefio
e Determinar con criterio estadistico los volumenes de datos a utilizar.
®
e Seleccionar las herramientas de software que se utilizaran.
®
e Seleccionar y utilizar algoritmos de aprendizaje para procesar los datos.
L]
.
procesamiento.
e Determinar e implementar las técnicas de trabajo a utilizar con
e Realizar diferentes modelos y evaluar su nivel de utilidad.
*
¢ Determinar el o los mejores modelos que se adecuen a ja solucion.
o Testear la calidad de la programacion realizada.
o Diagnosticar errores en un sistema de machine learn

actualizaciones del disefio.

Testear |a calidad de aprendizaje profundo utilizada y de las aplicaciones desarrolladas.
Determinar la necesidad de reentrenamiento del sistema y/o cambios del modelo.
e Organizar el trabajo en relacién a los requisitos técnicos, los recursos humanos. los costos

y las formas de comercializacién, entre otras.

Capacidades y Contenidos del Modulo:

CAPACIDADES

DESCRIPCION DE LA PRACTICA PROFESIONALIZANTE

o Desarroliar la
programacion del aplicativo
para poner en produccién

los modelos
seleccionados,

e Testear tanto software
como modelos a poner en
produccién.

¢ Resolver las situaciones
probleméticas planteadas.

e Aplicar - conceptos de
v’ estadisticas y
probabilidades.

Para

Es el espacio curricular destinado a posibilitar la
integracién y contrastacién de ios saberes transversales
construidos en la formacién de los otros espacios.
garantizando la articulacion tedrica — practica en los
procesos formativos a través del acercamiento de los
estudiantes a situaciones reales de trabajo que requieren
de habilidades duras y el desarrolio de habilidades
blandas.

La practica profesionalizante, constituye una actividad
formativa a ser cumplida por todos los estudiantes, con
supervisién docente, y la institucion debe garantizarla
durante la trayectoria formativa, con actividades de
complejidad gradual y creciente integréndola en el |
Proyecto Institucional de Précticas Profesionalizantes. I
lograr ese objetivo, En esta Practica |

jos datos limpios disponibles.

ing y evaluar posibles cambios o



Modeiar algon’trhos de

aprendizaje simples.

Interpretar el dominio del
problema.

Realizar la programacién e

implementacion del
proyecto propuesto.
Gestionar el proyecto,

manejar eficientemente el
tiempo, pricrizando el
trabajo en equipo,

Verificar un uso ética en el
manejo de datos vy
software,

Analizar, interpretar y
hacer un resumen de
resuitados.

Profesionalizante, los estudiantes podran disehar
procesos basados en secuencias de entradas de

diferentes fuentes, detectadas y almacenadas en
sistemas fisicos, produciendo determinados
comportamientos en respuesta a dicha entrada,
manejando imagenes digitales, imagenes provenientes
de monitoreo de drones y procesamiento del habla, entre
otras tareas.

Se deberan planificar entregas de las diferentes etapas
del desarrollo, donde el docente se posiciona como
cliente. Elf los proyectas que se desarrollen formaran
parte del portfolio que cada estudiante generard como
muestra de sus competencias a la hora de egresar y
ejercer la profesion.

Carga horaria del Modulo:
La carga horaria total def Médulo es de B5 hs reloj cuatrimestrales.

Actividades formativas:

Debera procurarse que las actividades formativas se integren con:

® € % & % 5 % & & ¢ 8 & > 8 & O

Practica en computadora.
Busqueda en internet.
Uso de chathot.
Programacion.

Lectura y analisis de material didactico de apoyo.
Clases con el apoyo de recursos de bases de datos.
Resolucion de las situaciones problematicas planteadas.

Estadisticas y probabilidades.

Modelos de aprendizaje simples.

Dominio del problema.

Manejo de redes y bases de datos.

Trabajo en equipo.
Gestidon del tiempo.
Gestién de proyecto.

Etica en el manejo de datos y software.
Resolucién de las situaciones probleméticas planteadas.
Andlisis, interpretacién y resumen de resultados.




Perfil del/la docente

Ingeniero en Informatica o en sistemas, Licenciado en Informética, Andlisis de Sistemas, Técnico
Superior en Software o Informética, u otro graduado de nivel superior que posea formacién
especifica en los contenidos enunciados en este espacio curricular con trayectoria en el campo de
conocimiento y formacion pedagogica que califiquen su ingreso y promocién en la carrera docente.

7. CONDICIONES DE EGRESO

Haber cursado y aprobado todos los espacios curriculares incluidos en la estructura de la carrera.

8. ALCANCE DEL TiTULO

Del andlisis de las actividades profesionales que se desprenden del Perfil Profesional, se establecen
como alcances para el Técnico Superior en Ciencia de Datos e Inteligencia Artificial:

- Disefiar, desarrollar e implementar técnicas de Machine Learning (aprendizaje automatico)
para su utilizacién aplicada a través de modelos predictivos, sistemas de recomendacion,
scoring, reconocimiento de segmentos y clusters, entre otras.

- Construir secuencias de analisis utilizando vigorosas librerias de datos pudiendo, incluso.
construir librerias propias para su aplicacién en diferentes industrias.

- Construir redes neuronales y liderar exitosamente proyectos de Machine Learning que
permitan implementar vision por computadora y aplicarlas a datos de imégenes.

- Aplicar |A para procesar audio y texto a partir de aplicaciones que permitan, por ejemplo.
reconocimiento automatico del habla, sintesis de musica, chatbots, traduccion automatica,
comprension del lenguaje natural, entre otras posibilidades.

- Utilizar herramientas de ciberseguridad considerando tanto las posibilidades de atague como
de errores en los requerimientos, la implementacion o el despliegue, asi como tener en
cuenta la confidencialidad de los datos suministrados por el usuario

- Explorar, limpiar y preparar diversas fuentes de datos antes de su procesamiento

- Disefar visualizaciones de informacién y comunicarlas eficazmente

- Brindar asesoramiento a clientes que estén planificando el disefio y/o implementacion de
una solucion que involucre Ciencia de Datos ylo Inteligencia Artificial, analizando y
recomendando diversas alternativas que mejor se ajusten a sus necesidades y posibilidades.

- Interpretar y producir documentacion técnica necesaria tomando en cuenta los criterios de
eficiencia energética y la normativa existente de seguridad e higiene en medios. personas y
medio ambiente para llevar adelante las diferentes actividades involucradas.

- Testear la calidad de la programacion realizada, la calidad de aprendizaje profundo utilizada

) y de las aplicaciones desarrolladas.

/9. ERFIL PROFESIONAL DEL DOCENTE

enominaciones académicas de titulacién consignadas en el cuadro que a continuacién se
pons, son orientativas,




Para cubrir los Espacios Curriculares los postulantes deberan contar con titulacion Superior® A los
fines de la seleccién se debera considerar el "Perfil Docente” como instancia prioritaria?

Denominaciones

PERFIL DOCENTE?®

- Herramientas

de software

Espacios Académicas posibles*
Curriculares Conocimiento Con experiencia en:
en:
Profesor de Inglés
- Ingles | TIC (nuevas | El manejo delidioma | I Vel superior,
- Inglés i tecnologias) en el campo especifico. Inglés, Traductor
de Inglés.
Ingeniero en Sistemas
Aspectos éticos o Ingeniero en
- Etica y Deontologia S;%Z’l?g: 'argf esional en | COMPutacion
Profesional legales la disoi ,mg Licenciado en Sistemas
informaticos P de informacién
Analista de Sistemas
- Base de Datos |,
- Base de Datos i, - Programacion |~ grooe%c\)(s de desarrollo
~ Introduccion a la estructurada Pe SO areb
Programacién - Programacién |~ . rodramacion
|- Programacién | Orientada a experienciay |
- Proyecto Integrador - |  Objetos ad;’ag'.én. pl(ofes:onat Ingeniero en Sistemas
- Practica - Lenguaje eD:j ta dlsglp '?a | | Licenciado en Sistemas
Profesionalizante | Orientado - Uicta d.o Eclases en el | e informacién
- Redes e loT a Objetos gar{:ngaa 2 Obietos Analista de Sistemas
- Ciberseguridad - Administracio | .l S0 éjn de Técnico Superior en
- Gerencia de n de motor de bases d’;gd atos Desarrollo de Software
Proyectos base de datos | _ e chisn de proyectos

- Testeo de software

- Tecnologiay
Sociedad

de testeo - Seguridad informatica

- Testeo de software

ey Nacionat de Educacion Superior N° 24,621,
aloragfignificativamente las acreditaciones que presenten los profesionales en formacién docente.
eberd valorar significativamente al profesional docente que més se acerque a la conjugacién de los conocimientos y expenencia laboral descrita.

ras tulaciones con elcance para el nivel y especificos pare el dictado det Espacio Curncular,



- Ciencia de Datos |

- Ciencia de Datos 1l

- Procesamiento de
Datos

- Procesamiento de
Imagenes

- Mineria de Datos

| - Aprendizaje
Automatico

- Técnicas de
Procesamiento de
Habla

- Desarrollo de

Programaciéon
Andlisis de

| Bases de Datos

Estadisticas

Disefiar soluciones que
invoiucren analisis de
datos

1 Desarrollar sistemas de

Ingeniero en Sistemas
Licenciado en Sistemas
de Informacién

ggfg;ig: ;A gaaetzgaa de | inteligencia artificial, que g?s?gf:::e
Exploracién de l’ntgetigencia | 3?§$az&?g;§cgen Técnico Superior en
E[;?;?j?s"t cas y Qggziti ede | Procesamiento de Habla Desarrollo de Software
Exploracion de Datos | Aprendizajes
Il
- Préactica
Profesionalizante |l
- Logica
- Analisis
Matematico
- Algebra

10. CAMPOS DE FORMACION. Segtin Resolucién C.F.E N° 295/16 y RES CFE 352/19

" HORAS | HORAS | Porcen-
AREA DE FORMACION CURSO REVLOVJ TOTALES taje 7
FORMACION GENERAL
inglés | tero 85
— 170 10%
ingiés i 2do 85
FORMACION DE FUNDAMENTO
Etica y Deontologia Profesional 1ero 43
. ,, _
\ / Légica 1ero 43 426 24%
B(l(nélisis Matematico 1ero 53




Algebra 1ero 53

Redes / loT 1ero 53
Ciberseguridad . 2do . 43
Gerencia de Proyectos 2do 53
Testeo de software 2do 53
Tecnologia y Sociedad 2do 32
FORMACION ESPECIFICA
Introduccion a la Programacién 1ero 64
Programacién | 1ero 64
Base de Datos 1 tero 64
Base de Datos 2 lero 64
Ciencia de Datos 1 2do 64
Ciencia de Datos 2 2do 64
Estadisticas y Expiorac;én de 2do 64
Datos 1
: S — 896 51%
Estadisticas y Explaoracion qe do 64
Datos 2
Procesamiento de Datos " 2do 64
Procesamiento de Imagenes | 3ero 64
Mineria de Datos 3ero 64
Aprendizaje Automético 3ero 64
Técnicas de Procesamiento de )
_ | 3ero 64
Habla
N
De/sarrollo de Sistemas de |1A 3ero 64

PRACTICA PROFESIONALIZANTE

Y
.



Proyecto Integrador 2do 85

Préctica Profesionalizante | 2do 85
255

Practica 'P'_rofesionalizante ] 3ero 85

15%

11. PRACTICAS FORMATIVAS

Se establece que en cuanto al total de horas destinadas a practicas formativas: "corresponde un
minimo del 33% de la carga horaria total de los campos involucrados y debe hallarse distribuida de
manera equilibrada en todos los afios de la trayectoria formativa™. Las Practicas formativas estan
destinadas a validar y perfeccionar saberes, habilidades y capacidades que deben alcanzar los
estudiantes en relacién a un espacio curricular especifico 0 a un grupo articulado de ellos.

gfrnn?:;g: Se sugiere Articulacion
Estudio de casos relacionados a los espacios
curriculares del campo de la formacion de
General fundamento, de la formacion especifica y de la
practica profesionalizante y al perfil profesional, con
complejidad gradual y creciente.
Resolucion  de  situaciones  problematicas,
simulacion, estudio de casos preferentemente en | Apordaje transversal
Fundamento articulacién con los ofros campos de formacién y | del curriculum
orientados al perfil profesional basados en
Estudio de situaciones reales o simuladas, gruip:lee:gz:dzfzr}gzas
resolucién de situaciones problematicas, ejercicios | iniereses de los
de anlisis, ejercicios de optimizacion y/o | estudiantes y articulen
modificacion de desarrollos digitales, | {odos los espacios
preferentemente en articulacién con los otr0S | o rriculares dei
campos de formacién y orientados al perfil disefio, con foco en el
profesional que habiliten a: alcance y el perfi
Especifico - visualizar 1as problematicas actuales en profesional propuesto
relacion a la manipulacién, exploracién vy
preparacion de las fuentes de datos para su
/‘ desempefio efectivo en el manejo de datos en
empresas y organizaciones de distinto tipo.
. - tareas de investigacion mediante entrevistas
y/o estudios de casos disponiendo de los
J conjuntos de datos que representen esas



problematicas detectadas, con el fin de
analizar y comparar diferentes modelos de
Data Mining v de Machine Learning para su
abordaje, haciendo especial hincapié en sus
caracteristicas, ventajas y desventajas.
adecuacion de datos para su analisis, como la
creacion y caracterizacion de modelos de Data
Mining. Para el primer caso, se espera que {os
estudiantes puedan abordar las siguientes
préacticas:

Deteccién de los objetivos: Definir el problema
Pre procesamiento de los datos: Obtencién,
limpieza y adecuacién de datos. Deteccion de
datos atipicos en conjuntos de datos.
Determinacion del modelo: Generar modelos,
explorar y validar los modelos. Andlisis de los
resultados. Implementar y actualizar los
modelos de acuerdo a resultados obtenidos

Por otro iado, se espera que los estudiantes
también realicen las siguientes practicas
vinculadas a modelos de Data Mining:

Creacion de modelos de regresion para
conjuntos de datos de diversas problematicas.
Creacién de modelos de clasificacion para
conjuntos de datos de diversas problematicas.
Andlisis de resultados y produccion de
informes. Analisis comparativo de rendimiento
de modeios, evaluando ventajas y desventajas
extraccién de datos para detectar patrones en
los mismos y con ellos realizar la creacion de
modelos. Esta tarea supone también el
analisis y comparacion de dichos modelos.
trabajar sobre conjuntos de datos de casos de
regresion y clasificacion que representen
diferentes problematicas. También diseRar
algoritmos supervisados y no supervisados
capaces de generalizar comportamientos y
reconocer patrones a partir de informacién
suministrada.

Analizar el problema / ejemplo y estudiar su
complejidad

Disefiar soluciéon factible dei problema /
ejemplo

Detectar padrones de los datos y ajustar
acciones del programa




\/

Disefiar algoritmos que den solucién al
problema

seleccionar y aplicar herramientas de software
para el procesamiento de datos, a partir de
ejemplos concretos.

utilicen diversas herramientas aplicadas al
analisis y creacion de modelos de complejidad
creciente en diversos conjuntos de datos,
particularmente, con grandes volimenes de
datos a través de las técnicas especificas de
Data Mining y Machine Learning.

analizar los resultados y el rendimiento de los
modelos y comparaciones entre herramientas,
evaluando las ventajas y desventajas en cada
caso.

seleccionar criteriosamente y aplicar las
herramientas mas eficaces para Ia
visualizacion de la informacién, pudiendo

- realizar un analisis comparativo que ponga en

valor las fortalezas y debilidades de cada una
de ellas.

estudio de casos sobre el proceso de |

caracterizacién de imagenes. utilizando
diversas fuentes, esto incluye transformar las
imagenes, aplicar filtros y detectar patrones,
obtener a partir de la imagen una descripcion
Util para el caso y analizar los resultados
obtenidos.

creacibn de modelos de Aprendizaje
Automatico a partir de conjuntos de imégenes
para la resolucion de diversas problematicas,
aplicando redes convolucionales a tareas de
deteccidn y reconocimiento visual a través de
imagenes, video y otros datos 2D y 3D.
Determinar la identidad y localizacién de
objetos en una imagen Construir una
representaciéon tridimensional del objeto.
Analizar un objeto para determinar su calidad.
Descomponer un objeto o imagen en
diferentes partes. Extraccion de
caracteristicas. Reconocimiento de patrones
estudio de casos de interaccion entre la
computadora y los seres humanos permitiendo
interpretar el mensaje recibido. Conocimiento
de procesos acusticos. Creaciéon de sistemas

" de interaccion en forma escrita y/o hablada.

Analisis de diversos textos  Analisis de
resultados y creacion de informes. Creacién de




modelos de Aprendizaje Automético a partir de
conjuntos (por ejemplo de textos) para la
resolucion de diversas problematicas y la
aplicacion de modelos secuenciales a
aplicaciones de audio, incluyendo
reconocimiento del habla y sintesis de musica,
entre otros

12. Acreditacién de Saberes de Trayectorias Formativas de otros Ambitos

DISPOSITIVO DE ACREDITACION Y RECONOCIMIENTO DE SABERES
Introduccién: |

Esta propuesta de acreditacion de saberes tiene sus fundamentos en las normativas educativas
nacionales y provinciales.

Tanto en la Ley de Educacion Nacional N° 26206 como en la Ley de Educacién Técnico Profesional
N® 26058, y en la Ley N°® 9870 de la Provincia de Cérdoba, se encuentran referencias directas a la
acreditacién, reconocimiento, certificacion, articulacion jurisdiccional y con otros sectores publicos
y de la produccion.

Considerando las referencias a la acreditacion de saberes, Ia Ley de Educacion Técnico Profesional
N 26.058 dispone - entre otros lineamientos - favorecer el reconocimiento y certificacion de saberes
y capacidades, la reinsercion voluntaria en la educacion formal, la prosecucién de estudios regulares
en los diferentes niveles y modalidades del Sistema Educativo y propiciar 1a articulacion entre los
distintos dmbitos y niveles de la Educacion Técnico-Profesional. Asimismo, la Resolucién CFE No
295/16 regula la carga horaria de las ofertas de caracter diversificado para ser acreditadas con
saberes y/o practicas relacionados al campo de la formacién especifica de ia titulacion. Por su parte
la Resolucién Ministerial de la jurisdiccién, RM N° 412/2010 - Régimen Académico Marco - sefala
que los estudiantes de carreras de Formacion Técnica, que hayan realizado una actividad laboral y
/o hayan recibido capacitacion, de acuerdo con espacios curriculares contemplados en los Planes
de Estudio, podrén solicitar reconocimiento de sus saberes. Expresa ademas que la evaluacion se
realizara mediante una Comisién Evaluadora que considere una instancia escrita y una instancia
oral, debiendo obtener una calificacién minima de (7) siete puntos.

En este marco se define la propuesta de acreditacion de saberes para la TS en Ciencia de Datos e
Inteligencia Artificial. '

ida

fficar, reconocer, validar y certificar oficialmente que una persona ha adquirido determinados



aprendizajes, para hacerla acreedora de un certificado oficial de un saber general por parte del
sistema educativo.

Con el objetivo de valorar las trayectorias educativas de otros ambitos educativos tanto como la
experiencia profesional adquirida en el dmbito laboral, resulta oportuno reconocer el trayecto de
formacién y los saberes que tengan pertinencia con el perfil de la Tecnicatura Superior en Ciencia
de Datos e Inteligencia Artificial posibilitando el acceso a una instancia que le permita dar cuenta
de esos conocimientos para luego organizar una trayectoria diferente de cursada y acreditacion de
espacios curriculares, propiciando un recorrido mas agil para el egreso.

Acreditacién de saberes para la Tecnicatura Superior en Ciencia de Datos e
Iinteligencia Artificial

Para los estudiantes que provengan del nivel educativo secundario y aquellos idéneos en el sector
que presenten la acreditacidn de saberes se realizara a través de dos instancias: entrevista y
evaluacién oral y escrita,

Procedimiento

1- Solicitud del estudiante mediante nota dirigida a la Direccién del Establecimiento en los plazos
establecidos.

2- Presentacion de documentacién respaldatoria: titulos, certificaciones de capacitaciones
profesionales realizadas, proyecto de la pasantia y/o actividades de |a practica profesionalizante
realizadas, constancias de frabajo relativos a la acreditacion y otros que se consideren pertinentes.
3- Se conformara una Comisién ad hoc integrada por un miembro del equipo directivo (o quién éste
designe), referente de la carrera, docente/s del o los EC a considerar para la acreditacion.

4- La comisién ad hoc tendra a su cargo las siguientes funciones y/o actividades:

- Analizar y valorar la documentacién presentada por los/las estudiantes peticionantes

- Entrevistar y orientar a los interesados cuya documentacion cumpla con los requisitos
preestablecidos. Considerar en esta etapa aspectos que resulten relevantes para el procedimiento

de acreditacién como un proceso de reflexién en el que se propicia la revisién critica, la
consolidacién y el reconocimiento de los saberes previos.

- Si corresponde, la comision informara al estudiante interesado el paso a la siguiente etapa
de acreditacion fijando la fecha y horario de la misma.

- La elaboracién de el o los instrumentos de acreditacién a partir de las funciones
profesionales y de las actividades que estructuran los EC del trayecto seleccionado.

- Informar a los estudiantes inscriptos interesados las caracteristicas y metodologia de la
instancia de acreditacién y posibilitaries la practica previa de procesos similares a los previstos.

. La acreditacidn consistird en un momento de trabajo escrito donde se plantearan actividades
practicas consistentes en situaciones reales y propias del ejercicio profesional y una instancia de
oloquio oral de defensa del trabajo escrito. Las actividades previstas en ambas instancias de
acreglitacion contemplaran la resolucién de situaciones problematicas en las que se pongan en
capacidades y competencias que den muestra de los saberes de orden técnico, asi como
n aspectos comunicativos y comportamentales relevantes para el ejercicio del rol profesional.



- implementar la instancia de acreditacion en las fechas acordadas debiendo el estudiante
obtener una calificacién minima de siete (7) o mas puntos, resuitado que se computara para obtener
el promedio de egreso

5- Finalizado el proceso, la Comision ad hoc emitira una resolucion estableciendo los resultados de
la acreditacion y la consecuente nueva trayectoria formativa del solicitante.

13. Certificaciones Intermedias

Se tendra en cuenta la Resolucién del Consejo Federal de Educacion N° 295/16 “CRITERIOS
PARA LA ORGANIZACION INSTITUCIONAL Y LINEAMIENTOS PARA LA
ORGANIZACION DE LA OFERTA FORMATIVA PARA LA EDUCACION TECNICO

PROFESIONAL DE NIVEL SUPERIOR” y se analizard la pertinencia de Certificaciones
Intermedias atento a la demanda del sector.

14. Criterios Orientativos para la Presentacion Jurisdiccional y la Evaluacion de
Solicitudes de Validez Nacional de Titulos y Certificados de Estudios — Resolucién
451/22.

Grilla sintesis del disefio curricular presentado:

Indiéér la presencia
a. Alcance del Perfil Profesional | Si
b. Funciones que ejerce el profesional - No
c. Area ocupacional | Si
d. Habi!itacioneé pféfesionales No

" Respecto de la trayectoria formativa: El disefio de la trayectoria segln ios lineamientos de las
Res. CFE Nro.295/16. Se extraera del disefio la siguiente informacion:

Superior

Para el formato o variante de diversificacion:

1T Campo formativo Carga horaria en horas reloj para
/ T cada campo

Fc}rmaspn general 170

Forpfacién de fundamento 426




(v

| Formacion especifica 896
Practicas Profesionalizantes 255
Carga Horaria (Mayor o igual a 1600 hs. reloj) 1747




